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Manual k programu ISOVER Fragment® Verzia 5.0. — k maj 2024

Program sluzi na vypodéty zakladnych tepelnotechnickych vlastnosti fragmentov obalového plasta budov
(stena, strop, podlaha...) pri jednorozmernom vedeni tepla (bez vplyvu tepelnych mostov a vazieb) a to:
e sUcinitel prechodu tepla U [W/(mZ2.K)]
tepelny odpor R [m2.K/W]
teplota vnutorného povrchu pri jednorozmernom vedeni tepla
priebeh teploty vo vnutri konstrukcie
priebeh Ciastoného tlaku vodnej pary v konstrukcii
zistenie kondenzacie vodnej pary vo vnutri konstrukcie
celkova bilancia skondenzovanej a vyparenej vihkosti vnutri konStrukcie mesacnou metdédou aj
metddou maximalnych teplot
o teplotny utlm a fazovy posun teplotného kmitu (podla pévodnej normy STN 76 0540-07)

Vypocty vychadzaju z normy STN 73 0540 ,Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov®, aktualizovanej podfa zmeny Z1 z augusta 2016 a Z2 z roku 2019, noriem STN EN
ISO 13788, STN EN ISO 10456 a STN EN I1SO 6946. Predpokladom UspeSnej prace s programom je znalost’
tychto noriem.

Sucastou programu je aktualizovana databaza s vlastnostami materialov podla STN 73 0540-3, a mnozstva
dalSich materialov na zaklade certifikatov a podkladov od vyrobcov tepelnoizolaénych a ostatnych stavebnych
materialov.

Zakladné charakteristiky:

e Program bezi na akomkolvek zariadeni (pocita¢, tablet, mobilné zariadenia), na ktorom sa da spustit
moderny internetovy prehliadad. Spusta sa bud v lokalnom mdéde (stiahne sa na zariadenie v
»Z0zipovanej” forme, rozbali a nasledne kedykolvek spusta v prehliadadi aj bez momentalneho spojenia
s internetom) ) — navod na stiahnutie najdete na konci tohto manualu v kapitole 10. Vrele odporucany
a najdokladnejsie otestovany je prehliada¢ Google Chrome, akceptovatelny je aj Mozilla Firefox.

e alebo vo vzdialenom mdéde prostrednictvom internetu online — s moznostou aktualizacie a zaroven je
umozneny pristup ku centralnym kniZniciam vzorovych konstrukcii. Tuto moznost Vam ODPORUCAME
vzhladom na pravidelné aktualizacie. Pouzivanie aplikacie je BEZPLATNE.

e program umoznuje ukladanie projektov v datovom subore na lokalnom pocitaéi (je uzitoéné vytvorit si na
riom prislusné zlozky) a otvaranie projektov z lokalnej zlozky alebo z centralnej kniznice, resp. vyuzit
CLOUD-ove ulozisko.

Upozornenie: datové subory novej verzie Fragmentu 5.0 nie st kompatibilné so star§imi verziami ISOVER
Fragment 4.0 a niZSie.

Praca s programom: po spusteni sa zobrazi $tartovacie menu s ikonami: Prepinanie aplikacii

Uvodné info
Jisover

Pokrocilé

Tent " nastavenia
Casté otazky ento manua
FRAGMENT FRAGMENT 5.0 - vwpotty tepelnotechnickych parametrov kondXukcie Ochrana
TEMO TEPELNE MOSTY - simulacia tepelného pésobenia na konstrukci OSObny'Ch
Pole menu PEHA PROJEKTOVE HODNOTENIE - vypoéty potreby tepla na vykurovanie L'ldaj ov
PEHAVAR VARIANTY PROJEKTOVYCH HODNOTENI - porovnavanie hodnoteni (G DP R)

ECERT ENERGETICKY CERTIFIKAT - tabulkové formulare priloh k certifikatu
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KOMPLEXNA OBNOVA RODINNYCH DOMOV

ISOVER web apps ©ISOVER 2016 - 2024



Som Was profesor a snaZim sa poradit
Wam s rieSenim problémov pri praci s
touto aplikaciou. Som optimista a preto
predpokladam, Ze vaiginou Ziadne
rady nepotrebujete.

Pokial by sa Vam zdalo, Ze niefo v

Zaroven sa zobrazi uzitony sprievodca — profesor. Ak ho ale nebudete/‘ =S onyssvinzon e
i i i iTe pripominal, napiSte prosim mojim tvorcom.
potrebovat, kliknite na jeho postavicku.

Pokial nechcete, aby som Vas pri praci otravoval,
vypnite ma v SETUP-e.

Jednu dobri radu na Ovod si vSak neodpustim :

Skiiste niekedy vyuZit' funkcionalitu titulkov - na
niektorych prvkoch aplikacie stati nabehnut'
myskou a chvifocku (bez klikania) potkat’' a mbze sa
objavit informaény titulok

(SKUSTE ndjst titulok na MOJEJ POSTAVICKE)

1. Prihlasenie uzivatela

ZaCiname s ,Prihlasenim uzivatela“, ktoré nas presmeruje na prihlasovaciu stranku na CLOUD-e (vSetky
programy z balika ISOVER Apps sa teraz spustaju cez CLOUD). Ak na CLOUD-e eSte nemate zalozené svoje
konto, treba sa zaregistrovat (samozrejme, tiez bezplatne). Na prihlasenie a pracu s CLOUD-om je k dispozicii
manual v kapitole 9.

ISOVER tepelné vypocty CLOUD-ové tloZisko projektov (Neprihlaseny uZivatel)

ISOVER APPS

ISOVER WEB APLIKACIE
J lsq\}‘{gﬂ -;x_m- Nacitat' projekt ~ UloZit projekt =~ Prispevky O Cloude = Moje Konto

odhlaseny z CLOUD-u

Prihlasenie uZivatela . . 3
Email uZivatela : ISOVER team
|| personal !
_ - 0 Specialista
FRAGMENT- T 5.0- wipody Heslo uzivatela: || lpozadovans || Student
Meno a priezvisko: || Priscila Vymyslena  ||kategédria: laik
TEMO TEPELNE MOSTY - simulacia tepelného iU ——————— =
Ghlasim s podmienkami prijatia do CLOUD-u: [ Email heslo

I A e Odhiasit sa) = Prinlasit sa ) Zmenit udaje ) [(Registrovat)| Odregistrovat

PEHAVAR VARIANTY PROJEKTOVYCH HODNOTENI - porowndvanie hodnoteni

. ~ _‘ ) Potvrdenim sdhlasu Ziadatel vyjadruje, Ze si precital Informacie o CLOUD-e v sekcii O Cloude spolu s
ECERT J ENERGETICKY CERTIFIKAT - tobulkovi fomuire prich k certfiiu Pravnymi informaciami a tymito Podmienkami prijatia, a Ze im rozumie a sthlasi s nimi. Registracia je
bezplatna. Zrusenie registracie je kedykolvek mozné, pricom viak dovtedy uloZzené data projektov a

Po prihlaseni na CLOUD-e spustime program Fragment kliknutim na ikonu/ riadok s napisom ,FRAGMENT*.

2. Otvorenie a naéitanie fragmentu

Prihldsenie uzivatela uz mame zvladnuté a pokraCujeme dalej na ,Nacitanie fragmentu®“. Ak zadavate ,Novy
fragment” po prvy raz, prejdite rovho na zelenu pokracovaciu Sipku (,Novy fragment® v tomto pripade
neklikajte). Je mozné otvorit fragment aj z uloZeného datového suboru. Kliknutim na ,Otvorit’ fragment zo
suboru“ sa otvori systém zlozZiek vo vaSom zariadeni. TaktieZ je mozné otvorit subor zdielany v UloZisku na
CLOUD-e (musite vSak byt na CLOUD-e prihlaseni) — navod na prihlasenie a ulozenie fragmentu je na konci
manualu v kapitole 9. V programe je mozné aj nacitanie zakladného dema vypoctu homogénnej obvodovej
steny — po kliknuti na ,demo Skripta“, resp. nacitanie zakladného dema nehomogénnej konstrukcie s ramovou
vrstvou — po kliknuti na ,demo Vykres*.

Prihlasenie uZivatela L Popis zakazky

Nacitanie fragmentu i Skladanie fragmentu

onkajsie okrajové podmienky z Vypocet fragmentu

Vnutorné okrajové podmienky L Vysledok fragmentu

Novy fragment 0
( Otvorit’ fragment zo stboru )
Nacitat z CLOUD-u

ekt iRos e Y et ellbl ibr

Nezabudnite kliknut’ na zelenu pokraCovaciu Sipku

Tip: Od zaciatku si vytvorte vo Vasdom pocitaci systém zlozZiek, do ktorych si budete ukladat’ zadavacie subory
(napr. podfa nazvov fragmentu, akcii, datumov a pod.), aby ste sa k nim mohli pri budtcich zmenéach alebo
zadavani pribuznych skladieb bez problémov vrétit.
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3. Vonkajsie okrajové podmienky

V menu pre nastavenie okrajovych podmienok si mézete vyrolovat konkrétnu obec, ku ktorej program
automaticky doda vonkajSiu vypoctovu teplotu a relativnu vihkost vzduchu. Sucéastou je aj pokrocilé
vyhladavanie (po kliknuti na listu s napisom ,,Obec (hladat) sta¢i zadat prvé pismena vo vyhladavaci obci).

<[ X )

Banskobystricky ~
Okre Zvolen ¥
Obe Breziny ~
Ob
Bre:
S Brez
s | Brezin
3:-14. 03K esto
360 (O vonka 0
-15
84,59
| Priemerné mesaéné te| a vihkosti

|Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug ep Okt Nov  Dec
-3 -1 2t i 14 18 18 17 1 8 3 -2
80.67||79.9 ||78.24||7541 |7272||71.54 |70.31|(70.93|(73.28 1 [78.24]]80.29

Je mozné zadat okrajové podmienky aj manualne kliknutim na prislusny Stvoréek. Po kliknuti sa uvolni
zadavacie okno pre okrajové podmienky, ktoré je nutné podla potreby vyplinit.

POZORY! Pri konStrukcii oddelujucej vnutorny priestor s inou teplotou (stena s vodorovnym tepelnym tokom,
strop pod alebo nad vykurovanym priestorom, podlaha na teréne a pod.) sa zadava teplota manualne —
odporucané hodnoty st uvedené aj v tabulke s profesorom. Rozdiel teplét je uz v menu ,Skladanie fragmentu®
zafixovany.

Ak napriklad potrebujete zadat konStrukciu vnutornej steny k nevykurovanej garazi, zakliknete v oblasti
JPriestor vonkajsej teploty” - ,vnutorny“, pripadne si mézete zobrazit pomocnu tabulku s teplotami (pre
vykurované, resp. nevykurované priestory).

Vypoétova oblast”: 3.-140°C, 03K Pnea >~ vonkajSej teploty

Nadmorska vyska [m]: L[] @ vonkajs: O vnitorny @ zemina
Teplota [°C]: -15 teploty nevykurovanych priestorov
Vihkost’ [%]: 84 59 teploty vykurovanych priestorov
Priemerné mesaéné te’oty a vihkosti
Maj Jun  Jul I Aug Sep Okt Nov Dec

14 (e [hef a7 (13 [ls [[s |2
8067|799 [7824) (7541 [7272 [7154 [7¢f31 7093 [7328 [7591 |78.24] [80.20

pomocné tabulky teplot

V Casti ,VonkajSie okrajové podmienky“ sa zobrazuje aj tabulka s priemernymi mesacénymi hodnotami teploty
a relativnej vihkosti vzduchu v zavislosti od zvolenej lokality — mesta alebo obce.

4. Vnutorné okrajové podmienky
Teplotu a relativnu vihkost vnatorného vzduchu je mozné zadat z menu:

Vnutorné okrajové podmienky

O Standartné podmienky

@ Nestandartné podmienky vyber z orientaénej tabulky

Teplota [°C]: WU T NepreruSované (+0.2K) =
Vihkost’ [%]: NajniZZia v/ plota vnatorného povrchu konitrukcie [°C]: (@R J

Standardné podmienky — teplota 20°C a relativna vihkost vzduchu 50% sU normativne pre obytné miestnosti.
Pri neStandardnych podmienkach je vo ,vybere z orientacnej tabulky* k dispozicii ulozena napoveda. Ostatné
st v norme STN 73 0540-3 — tab. 1 prilohy B.1.

Pri zadavanu vnutornych okrajovych podmienok je mozné zvolit’ si aj spdsob vykurovania vnutorného priestoru
(preruSované, neprerusované: s poklesom teploty od 5 - 15 K) v suvislosti s vypo¢tom najnizSej povrchovej
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teploty na vnutornej strane konstrukcie a hodnotenim hygienického kritéria (podla STN 73 0540-2: ¢ast 5.3.1
— 5.3.4), ktorej hodnota je uvedena nizSie. Vypoctova teplota vnutorného povrchu konstrukcie musi byt
bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylugit riziko vzniku a rastu plesni pri danych okrajovych podmienkach.

Upozornenie: pri zmene typu vykurovania napriklad na preruSované s rozdielom teplét nad 15 K je
poZiadavka na najnizSiu povrchovu teplotu konStrukcie pri tejto volbe najprisnejSia spomedzi vsetkych
moZznosti. Ak pocitany fragment konstrukcie nesplini tito poZiadavku, resp. teplota na vnutornom povrchu je
niz8ia ako minimalna poZadovana hodnota, program v ¢asti,,Vysledky vypoctov* upozorni na danu skutoénost
— informéciou o riziku vzniku plesni na vnatornom povrchu konStrukcie.

AN
ysledky vypoctoy \
Teplota povrchu konstrukcie ®si @ << 14.120 "C) Riziko vzniku plesni |
e —

Difuzny odpor kon3trukcie: 0.106 x104-9 m/s

Cielom tejto funkcie programu je vyhodnotenie normativnej poziadavky (podla STN 73 0540-2) na minimalnu
povrchovu teplotu pre vznik arast plesni — hygienické kritérium. Pri volbe prerusovaného vykurovania
s roznym rozdielom teplét (pokles teploty do 5, 10 a nad 15 K) sa tato poziadavka sprisfiuje, ¢o pri
prerusovanom vykurovani — napr. pri vykurovani objektov nie primarne uréenych na celoro¢né byvanie (chaty
apod.), mdéze predstavovat za urCitych podmienok problém a nesplnenie normativnej poziadavky
zabezpecujucej minimalne hygienické kritérium. Preto je dbleZité si tuto podmienku overit’ vypoctom.

5. Popis zakazky

MozZete, ale nemusite vyplnit prisludné riadky:

Popis zakazky

Nazov stavby:
Adresa:

Investor:

Meno projektanta:
Firma:

Nazov konStrukcie:

Difazne otvorena skladba obvodovej steny (panelovy systém na baze dreva)
Nosna kenstrukcia: KVH 60/240 - tepelna izolacia ISOVER UNIROL PLUS
Vnutorné oplastenie ramu: RIGIDUR H

Fasadna izolacia: ISOVER CLIMA 034

V sekcii ,Popis zakazky“ mdzete okrem riadkov v hornej Casti s jednotlivymi popisnymi charakteristikami
konstrukcie doplnit' aj podrobnejsi popis fragmentu konstrukcie v prislusnom textovom poli (dolu). VSetky
Udaje, ktoré boli vyplnené, sa nasledne zobrazia na zaciatku vo vyslednom protokole o vypocte. V pripade
editacie udajov je potrebné sa vratit spat na sekciu ,Popis zakazky“ a upravit, resp. doplnit potrebné
informacie. Ak udaje v okne ,Popis zakazky“ zostanu nevyplnené, v protokole o vypocdte sa na Uvodnej strane
zobrazi nevyplnena uvodna hlavi¢ka (Nazov stavby, Adresa ...) a prazdne textové pole.

Nezabudnite kliknat na zelenu pokracovaciu Sipku.

6. Skladanie fragmentu
Dostali ste sa k samotnému jadru Fragmentu.

Pri zadavani vilastnej konstrukcie je potrebné vybrat z roletového menu druh konstrukcie,

Skladanie fragmentu

Druhy kon&trukcie v obraze: Vyber z 3D pohladu Vzorove kanStrukcie '

Vybrana konStrukcia

| Druh konatrukcie: VonkajSia stena a Sikma strecha nad obytnym priestorom so sklonom * v
Rozdiel tepl6t vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch:

e U2 R

f ¥ 0.22 v B pdvetrani vzduchova medzera

pripadne zakliknut pritomnost odvetranej vzduchovej medzery (ak sa tato v konstrukcii nachadza) a prejst
rovno k zadavaniu prvej vrstvy.




V tabulke v hornej €asti okna ,Skladanie fragmentu® sa nachadzaju prislusné hodnoty odporov pri prechode
tepla na vnutornom (Rsi) a vonkajSom (Rse) povrchu, ktoré zavisia od zvoleného druhu konstrukcie. Rovnako
su v tabulke zobrazené aj normové poziadavky na maximalne hodnoty sucinitela prechodu tepla (Ur2)
a tepelného odporu (Rr2) podla zvoleného typu konstrukcie.

Upozornenie: pouZitie, resp. zakliknutie odvetranej vzduchovej medzery sa pouZiva v obalovych
konStrukciach, ktorych konStrukéna skladba uvaZuje s odvetranou vzduchovou medzerou na vonkajSej strane
konStrukcie ako su napr. obvodové steny s odvetranou fasadou alebo stresné konStrukcie. VSimnite si, Ze po
zakliknuti ,odvetranej vzduchovej medzery“ sa zmeni hodnota tepelného odporu pri prestupe tepla na
vonkajSom povrchu konStrukcie — Rse, ktorda ma vplyv na vyslednu hodnotu odporu pri prestupe tepla
konStrukciou — Rror a sucinitel prechodu tepla konstrukcie — U.

V aktualnej verzii je mozné vybrat rézne skladby aj z kniznice vzorovych konstrukcii: (prejdite na ,Vyber z 3D
pohladu®):

Skladanie fragmentu

-

‘ Druhy konstrukcie v obraze: Vyber z 3D pohladu Vzorové konstrukcie 1)

Vel .1a nonstrukcia

Druh kon&trukcie: VonkajSia stena a Sikma strecha nad obyinym priestorom so sklonom = v
Rozdiel tepl6t vnutorného vzduchu v oddelenych priestoroch:

Rej Rse U

0.13 0.04 022 g B odvetrana vzduchova medzera

Vyber z 3D pohladu

Pri zakliknuti tlacidla ,Vyber z 3D pohladu“ sa zobrazi schéma budovy, z ktorej vyberiete druh konstrukcie
kliknutim na zIté polozky 1 (vonkajSia stena...) az 12 (Podlaha vykurovaného priestoru...).

x)

@ Vniitorna stena s

vodorovnym tepelnym /

tokom

3 nkajsia stena

4 ; a sikma strecha
ET’ 3 nad obytnym

@ strop poa e & ), priestorom so

priestorom sklonom > 457

@ Strop nad vonkaj&im
| prostredim
o Vnatorny str&p

zhora nadol I
|

Podlaha vykurovaneho o
priestoru na teréne v tirovni do 0,5 [

GERE[) Stenavykurovaného
foru prifahla k zemine

@ Podlaha vykurovan€ho priestoru na . pri hI'bke zemin',r doo,5m~

teréne ostatné pripady

Po chvili sa zobrazi nahlad kniznice so schémami jednotlivych konstrukcii — vpravo (nasledujuce obrazky).

Rolovanie je mozné prostrednictvom pravej posuvnej listy (vid. obrazok na dalSej strane). Vyber skladby
potvrdite kliknutim na ,Skladbu vrstiev’ a nasledne kliknutim na ,Vyber“. Po kliknuti na tla¢idlo ,Skladba
vrstiev“ sa zobrazi vypis danej skladby konstrukcie v prehladnej tabulke. Ak je zvolena konStrukcia na zelenom
podklade, po zobrazeni tabulky sa tato rovnako zobrazi vysvietena na zeleno spolu so vSetkymi vrstvami,
ktoré sa prenasaju do vypoctu fragmentu — konstrukcie s odvetranou vzduchovou medzerou vo vypocte
uvazuju iba vrstvami po odvetranu medzeru.

| win

v s . . . - skladba A

sz_mca e QrepOJena na lfatalog, ‘5 ISOVER UNIROL PROFI (1) i 160/966/1111

Multi-komfortnych konstrukcii | -

s kompletnymi  katalégovymi listami ‘6 Doska 0SB Lo ersena

(Czbrtsfa::tjug;nsls fyﬁlga!sneZDw?::)Tgtsr:g ISOVER SUPER-VENT PLUS (1) 27/1047/1252
ITI v us, e e ———

po|ia) cez odkaz na Multi-komfort ’;Odvﬁrévané medzera 2m 56/935/1076

www. 9 Vonkajsi obklad (dreve, superdoska, cementoviaknita 15 9/925/1066

doska...) cm
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V niektorych konstrukciach je mozné stiahnut si priamo detail v dwg. alebo BIM-subor.

Z.
druh kon3trukcie €islo: 1 Vyber z 3D pohladu ®
Vonkajsia stena a $ikma strecha nad obytnym priestorom so sklgfiom > 45°

MC-N-MC-CS-04-02-00-IN - Masivna konstrukcia s ETICS J#OVER NF 333 b Rolovanie

kon3trukcie Sacinitel prechodu tepla

R= 6.029 [m2.K/W] U= 0.161 [W/(mZ2.K)]

/ .

' Upozornenie:
Odka,Z na MC-N-WC-VF-01-05-00-IN rezzA ‘ > KonStrUKCIe na
katalog Drevena kontrukcia s odvetr: fasadou Zelenom
Mu“i_komfort Na stiahnutie: DWG E= o H
X . N BIM ArchiCad /7 odvkle’\de le

(je potrebna BIM Revit 1 | mozné po
registracia) e T—— vybere skladby

Tepelny odpor ' CeZ_,,S|f|adbLf ,

konsatrukcie Sucinitel prechodu tepla VrStleV prenlest

R= 9.921 [m2.K/W] U= 0.099 [W/(mZ2.K)] do Vypoétu

fragmentu
Vyber 9" y
sIZIadby 1 Konstrukcie na

MC-N-MC-C5-05-08-02-IN rezA bielom

Masivna konstrukcia s KZS, kenzola y Qodklade nie Sl]

Na stiahnutie: / P

www: Multi Komfort www / q este

e - plnohodn’otne

konstrukcie Sucinitel prechodu tepla zaradené do

R= [M2.K/W] U= [WHm2.K)] databézy a |Ch

vyber nie je

mozny.

Po vybere ,Skladba vrstiev” sa ukaze nahlad, na ktorom potvrdite ,Vyber®. Vzapati sa vratite do programu
Fragment, v ktorom mézZete skladbu editovat, alebo prejst priamo na vypocet.

Skladba vlastnej konStrukcie

Vrstvy fragmentu sa skladaju smerom od interiéru k exteriéru — v smere tepelného toku. Vyber materiélu
z databazy zac¢neme rolovanim z ,Hlavnej skupiny”. V roletovom menu funguje aj vyhladavanie podla prvého
pismena. Material je taktiez mozné vyhladat obdobne ako pri zadavani obce (kliknutim na li§tu s napisom
.Material (hladat)’) — vysvetlené nizSie. Pri skupinach s viacerymi materialmi konkrétny prvok vyberieme
z podskupiny. Pri niektorych materialoch program umozniuje Specifikovat aj objemovi hmotnost, od ktorej
zavisi tepelna vodivost. Je mozné zadat aj vlastny material kliknutim na prislusny box (,Vlastny material”).
Pritom sa uvolnia zadavacie okna, ktoré je nutné podla potreby vyplnit.

Pri niektorych materialoch sa objavi odkaz na katalégovy list (s blizSou charakteristikou a u¢elom pouZitia
materialu) a environmentalne vyhlasenie o produkte — EPD materialu.

Nezabudnime zadat ,Hrabku materidalu v mm*.

V niektorych pripadoch je |- i)
véak hrabka materialu Hlavna skupina: ISOVER - kontaktné fasady A
e

zafixovana vzhladom na | iGCEics ISOVER CLIMA 034 o
dany V)’/I'Obn)’/ rozmer. Objemova hmotnost: 55

Po zadani hrabky | N
prislusnej vrstvy pre Fyzikalne vlastnosti materialu:

vybrany material JORN | Material: ISOVER CLIMA 034
v prislusnom okne vlavo
zobrazi hodnota tepelného
odporu (R) danej vrstvy
vzavislosti od  hribky |SEETS

a sucinitela tepelnej [ T e N
P J tepelny odporR[(mz.K]!W]: _ B Vlastnv material

vodivosti daného materialu. =
odivosti daného materialu Hrabka materialu[mm]: - Pridat vrstvu

Objemova hmotnost [kg/m3]:
Sucinitel tepelnej vodivosti [W/(m.K)]:
Merna tepelna kapacita [J/(kg.K)I:

Vrstvu s vybranym materialom z kniznice a zadefinovanou hribkou pridame do skladby fragmentu kliknutim
na ,Pridat vrstvu®.

KniZnica materialov

Ako prvé v poradi su umiestnené konstrukéné materialy dodavané jednotlivymi diviziami spolo¢nosti SAINT-
GOBAIN. Hviezdi¢kou su oznacené materialy prebrané z normy STN 73 0540-3. Vlastnosti ostatnych
materialov su prebraté z dostupnych certifikatov, katalégov a technickych listov od vyrobcov jednotlivych
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materialov a ich spravnost nie je preto garantovana normou. Vo vypoctoch je pouzita vypoctova (navrhova)
hodnota sucinitela tepelnej vodivosti (prva v poradi), odvodena z charakteristickej hodnoty (deklarovanej
vyrobcom) podla STN EN ISO 10456. Je mozné zadat i materialy s menitelnymi difiznymi vlastnostami
(,letna“ hodnota faktoru difizneho odporu fe).

K dispozicii je, rovnako ako v sekcii ,Vonkajsie okrajové podmienky*, aj pokrocilé vyhfadavanie. Po kliknuti na
listu s napisom ,Materidl (hfadat)“ sa rozbali vyhladavacie okno, kde mézZete priamo vyhfadat’ materidl podfa
nazvu alebo preferovanych fyzikalnych parametrov (hustota, sucinitel tepelnej vodivosti a pod.). Pre
vyhladavanie podla fyzikalnych parametrov je potrebné zakliknut prislusny Stvoréek v danom riadku, zadat
rozsah parametrov vyhlfadavania a potvrdit’ prislusnym tladidlom ,@".

" AMaterial (hfadab

1 JVER UNIROL PLUS
OVER UNIROL PROFI

ISOVER UNIROL PROFI
ISOVER UNIROL PLUS

dif .faktor

Hlavna skupina: ISOVER - zateplenie podkrovia a stropov v I
Podskupina: ISOVER UNIRCL PLUS v I
Objemova hmotnost: v

Wy
(AT

Fyzikalne vlastnosti materialu:
Material: ISOVER UNIROL PLUS

Objemova hmotnost [kg/m3]:

Sucinitel tepelnej vodivosti [W/(m.K)]:

Merné tepelna kapacita [J/(kg.K)I:

Faktor diftizneho odporu:

Ai je v pripade produktov Isover doplnena hodnota z technickych listov definovana ako deklarovana hodnota
AD. Ae je v pripade poduktov Isover doplnena hodnota z technickych listov definovana ako navrhova hodnota
A.

Postupne vyskladame skladbu fragmentu z jednotlivych konstruk&nych vrstiev. Poradie vrstiev je mozné menit
kliknutim na prislusnu vrstvu a poli¢ko ,Hore* alebo ,Dole“ v lavej €asti. Rovnako funguje aj potiahnutie riadka
prislusnej vrstvy ,uchop a potiahni“ na novu poziciu. Vrstvu mozno vymazat kliknutim na krizik.

Materialy:
(interiér)

hrabka fragmentu:

V dolnej Casti sa zaCne graficky znazorfiovat schéma skladby
s farebne odliSenymi vrstvami a celkova hrubka konS$trukcie.

Hrubku vrstvy je mozné dodato¢ne editovat v poli ,Hrabka”.

V pripade vrstvy konstrukcie s drevenym ramom sa aktivuje zadavanie vrstvy kliknutim na prislusny Stvoréek
S = | v 1. stipci v riadku prislugnej vrstv
tepelny odpor R [(m2.K)/W]: B viastny material P P 4 y

Hrubka materialumm]: m, @ konstrukcie.

[lnat:r:l;lly rsi+R+Rse: P g R

&%y Skladba nespifia 6?47859 2
normové poziadavky Ur2 _#T+- 218mm ISOVER UNIROL PLUS

)X

] . , . .
nazorny obrazok vrstvy s ramom
R UNIROL PLUS

- Makké drevo, tep. tok
kolmo

(exteriér)




Tym sa aktivuje riadok pre zadanie percentualneho podielu ramu (pod hodnotou hrubky prislusnej vrstvy).
Nasledne treba kliknut na pole ,Ram® a z databazy zadat material ramu. Program potom prepocita vrstvu ako
nehomogénnu, t.j. s vplyvom ramovej konstrukcie v danej vrstve.

Program automaticky pocita poCas pridavania jednotlivych vrstiev fragmentu po zadani prislusnych hrubok
vrstiev a podielu ramu: tepelny odpor konstrukcie R a sucinitel prechodu tepla U.

T 8 Vlastny mate, 5| | Program rovnako suc€asne pocita

Hrabka materialulmml: "Rfm) aj odpor pri prestupe tepla

_— N ¥—— konstrukciou Rrot (Rsi + R + Rse),

Materialy: u: ktory je potrebny na vypocet

G ’ . suginitela prechodu tepla

Pri normativnom posudeni

tepelnotechnickych vlastnosti

"X podlfa STN 73 0540-2 sa

Vi zohladfiuji  hodnoty tepelného
()X |IsOvER UNIROL PLUS ! y _ odporu konstrukcie R a nie Rror.

* - Makké drevo, tep. tok
kolmo

(exteriér) hrabka fragmentu: |2

Celkovy odpor pri prestupe tepla (Rror) zohfadfiuje aj odpory pri prestupe tepla na vnatornom (Rsi)
a vonkajSom (Rse) povrchu a ma v tomto pripade len informaénd hodnotu — pre porovnanie s vypoctom
nehomogénnej konstrukcie v Casti ,Vykres fragmentu® podla normy STN EN ISO 6946.

Pri skladani fragmentu konstrukcie sa po pridani prvého materialu/vrstvy zobrazi v hornej ¢asti tabulky riadok,
v ktorom je informacia o nesplneni normativnych poziadaviek na sucinitel prechodu tepla (Ur2) ak tento zatial
prislugna skladba nespifia. Pre spinenie potrebnych normativnych poZiadaviek je najéastejie potrebné pridat,
resp. vymenit material alebo zmenit hribku materialu v skladbe konstrukcie. Navrh doplnenia vhodného
izolacného materialu do skladby konstrukcie vychadza z rozdielu aktualneho tepelného odporu a pozadovanej
normativnej hodnoty pre dany typ konsStrukcie. Na zaklade zadania akceptovatelnej ,hrubky vrstvy*
v prislusnom zadavacom okne riadku sa v databaze vyhladavaju materialy, ktoré by na zaklade svojich
tepelno-technickych charakteristik boli schopné zaistit' spinenie normativnych tepelno-izolaénych poziadaviek.
Ak sa vhodné pozadované materidly v databaze nachadzaju, objavia sa vo vyberatelnom zozname
prislusného roletového menu aj s uvedenim minimalnej potrebnej hribky na splnenie tepelno-izolagne;j
poziadavky. Stacenim tlacidla ,Vyber“ sa prisluSny material zobrazi v sekcii ,Skladanie fragmentu® v €asti
Materidl* a nasledne je na uzivatelovi, kde sa dany material rozhodne v ramci danej skladby zaradit.
K dispozicii je aj napoveda po kliknuti na postavi¢ku ,Profesora“ v prvom stipci prislugného riadka.

Vykres fragmentu

Pri skladani fragmentu konstrukcie je pre uzivatela dostupna aj moznost grafického zobrazenia a Upravy
fragmentu v modelari. Pre zobrazenie dvojrozmerného modelara kliknite na prislusnu ikonu — ,Vykres
fragmentu“. Po kliknuti na ikonu sa zobrazi 2D model fragmentu v jednoduchom obdlznikovom modelari —
vpravo.

| tepelny odpor R [(m2.K)/WT: _ ] Vlastny material

| trubka materialumm]: . |[Pridat vrstvu J{ Ram )

Materialy: u: 0,179
() Rsi+R+Rse: Rz R:

ISOVER UNIROL PLUS
* - Makkeé drevo, tep. tok
kolmo

(exteriér)

Tz

V zobrazenom modelari je mozné navrhnutu skladbu editovat. Prostrednictvom funkcii Uprav v hornom riadku
modelara (oznaéenych velkymi pismenami). Je mozné menit materialy pre jednotlivé vrstvy, vzor a farbu
jednotlivej vrstvy (materialu), delit fragment a pod. (nasledujuci obrazok).



Zmena farby
pozadia (B)

Editor vzorov  pre

Priradenie materialu Vypoc&et U-hodnoty
zvyraznenym vrstvam nehomogénneho
fragmentu (A) fragmentu JC)
M )| ISOVER UNIROL PLUS ~iVIEANC BXGXLERIP
R:m2kw] (5661 | e:§61[1.228 | U:wim2K)1/@¥TT | vysledky poslednej k EL G5

.
Regenerécia

Vyber a oznacenie
materialov: kliknutim

i

vyberu 3 na prikaz V¢ sa -
"l | oznagia v3etky vrstvy Editor
s materialom, riadkov (L)
aktualne  zvolenym
v hornom roletovom e
X%_){ menu (V) ) ,YX)(T\( 1l
X X T AV AT AT AT ALY \.’\I\f\/\K
Roletové menu pre vyber y Zap./Vyp. A
materialov podla zadania mrieZku
skladby fragmentu pozadia (G) 1@
; AR AR A A AR A KA LA

|

a prehladna
a materialov.

Nakres fragmentu kon$trukcie podla
zadania v Casti ,Skladanie fragmentu®
tabulka

rozmerov

¢ jednotlivé materidly (P)

Moznost pre zobrazenie a tla¢ pdf.
suboru, resp. stiahnutie navrhu vo
~ formate .json. avlozenie snimky
fragmentu z 2D - editora
(PrintScreen vykresu)

\\ Editor rozlozenia vrstiev
prierezu fragmentu (R)

M * - Makke drevo, tep. fok kaimo

TV YV
2

VAMNNAN
VVVVY

konStrukcia po Uprave v editore

V 2D modelari je ako priklad zobrazeny charakteristicky vysek fragmentu jednoduchej nehomogénnej
konstrukcie podla zadania. Nehomogénna (ramova) vrstva je proporcionalne rozdelena podla zadania
percentudlneho podielu ramu k charakteristickému vyseku fragmentu konstrukcie (na dizke 1m). Typy
materialov su priradené z roletového menu (vid obrazok vysSie). Predpripravené materialy z nasej ponuky
maju priradeny aj vzor ,Srafovania“ a farbu. V pripade tvorby vlastného materialu treba priradit vzor a farbu.
Umiestnenie, resp. poloha ramu a hrubky jednotlivych vrstiev, pripadne doplnenie dalSieho ramu vo vrstve je
mozné upravovat cez prikaz ,Editor riadkov (L)* (Line editor)



7 N\
0P0INOO
Dlstance

a\:gn to grid

(Edit)( Regenerate

Zapnutim prikazu ,Editor riadkov
(L)* sa zobrazia zvyraznené
krajné body vo fragmente: tieto
umoznuju Upravu jednotlivych
obdiznikov.

vysledky [§

M )| ISOVER UNIROL PLUS
Rifm? kW1 [5.661 | e [1228 | Uspwi(m2 ky[0177

v

E / Sucastou modelara je aj suhrnna

#mf A AVA FAV’W'ZW |
mﬁ W Wi uﬂ W

vystup  vykresu  konStrukcie
" fragmentu.

Tip: Pri praci v modelari je
dolezité sledovat kontextovu
napovedu (titulok) jednotlivych

X \ X prikazov, ktora sa zobrazuje po
prilozeni kurzora mysi na
prislusny prikaz alebo

vyznacéeny bod vo fragmente.

Po kliknuti na vyznaceny lavy dolny bod
(,Hrany pre pridanie ciar‘) sa zobrazi
zvyraznena boéna a vrchna hrana fragmentu
(hrubad modra). Toto zvyraznenie teraz

'...'.....‘9.
"""""""‘""“!‘!‘ ‘ “‘ umoznuje po kliknuti do jeho linie delit
""‘"!é""".":i""‘""""""""""‘"’" prisludny fragment na obdiZniky (vodorovne

v*v‘v“v*v‘v‘v*v‘- a zvislo).

Kliknutim na zvyraznené cervené body a ich potiahnutim v linii hrubej modrej Ciary je mozné vytvorené hranice

vo fragmente lubovolne posuvat.

M) ISOVER UNIROL PLUS wllV QG o PO pOSUI’]UtI' Vytvorenych é|ar na

i | Distance: pozadované miesta musite klikndt na
prikaz ,Regenerate” aby sa vykonané

zmeny prejavili v podobe rozdelenia

fragmentu na obdizniky, ktorym mézete

R:[m2.K/W]|5.661 e:[%] |1.228 U:IWAm2.K)] 0. Y7

.

g

Pri priradovani materialov (rolovacia nasledne priradit iné materialy.

~&==| lista), resp. nastaveni Srafovania
k rozdelenym ¢&astiam fragmentu je Po regeneracii Uprav sa v nahlade
po vybrati materialu/3rafovacieho zobrazi rozdelenie na jednotlive Casti
vzoru potrebné stladit prikaz s fragmentu. Pre jednotlivé obdizniky je
,Priradenie materialu k vyznagenym nasledne mozné po ich zvyrazneni
vrstvam (A)* priradit materialy z kniznice.

Pre zvyraznenie obdiZnikov
mézete pouZit jednoduché
kliknutie ale aj prikaz ,Editor
| obdiznikov (R)“. V zobrazenej
tabulke mozete oznaCit -
s R zvyraznit, resp. odznacit
|l i =) potrebné ¢&asti, ale aj celé
riadky, resp. stipce kliknutim.

et e Zvyraznenym &astiam fragmentu
postupne priradujeme materialy
v Y ) 7 B a Srafovanie. Material mbézeme

"“ v‘vk

MM&&AM M| | e
AN I'A't""iA'AVA'AVAVAVm W

aj s naslednym oznacenim d&asti,
N S S Y Y Y Y Y YV v“v‘- ‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘-v‘v‘w ‘w—

ktorda ma byt zrovnakého
materialu a kliknutim na prikaz ,A“.
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Prikaz ,Nastavenie Srafovania (P)* (Pattern editor) umoziuje upravit vzor pre jednotlivé Casti fragmentu
v suvislosti s volbou materialu ktory sa po oznaceni obdlznika vyberie z ponuky a prida pomocou prikazu
»+Assign material (A)“. Na obrazku nizSie su vysvetlené funkcie editoru vzorov pre materialy ,Srafovania“.

BYGYLIREPY =X Vvbor vaor @omeﬁlm \
vZoru 1] INSULATION
<[ INSULATION = y A ecamve
. —t 30 30 - CIRCULAR
Prepnutie /W | | | ~—— | Velkost vzoru FINE_SCREEN
vypine L (Test DT ARRAY
N~ Vyobrazenie uka’iky H ig:QRIZRgNTAL_STRIPE
VERTICAL_STRIPE
DIAGONAL_UP_STRIPE
i \ Farba Vyplne VZOru e 2I£\IgoNAL_DOWN_STRIPE
\ HORIZONTAL_BRICK
SINGLE_CIRCLE
1] \ Farba Ciary vzoru DOUBLE CIRGLES
T~ ~IpICcE -
\ Ukazka T TRIANGLE_HALF
esescesss: STonE WALL I
Po Kliknuti na vypoget U-hodnoty nehomogdHRERGRFAARENET) [sa tétok _~/ zobrazi
v prislusnej kolénke spolu s hodnotou tepelného odporu R (podla S *Q\LISO 6946).

a en_tok kolmo eeoee@e
m@.e

Pri homogénnej konstrukcii (bez zadania ramovej vrstvy pri skladani fragmentu) je mozné tuto dodato¢ne
doplnit v modelari a dopocitat U-hodnotu daného fragmentu s nehomogénnou vrstvou pre porovnanie
rozdielov a vplyvu nehomogénnej vrstvy na sucinitel prechodu tepla (U) konstrukcie.

Pri upravach fragmentu v modelari je mozné dopifiat aj iné materialové vrstvy (napriklad vioZenie ocelového
prvku a pod.) ako boli pdvodne preddefinované v skladani fragmentu. Ak chceme do fragmentu doplnit’ aj iny
material, moznostou je vytvorenie fiktivnej vrstvy v Casti ,Skladanie fragmentu® vyberom materialov z ponuky
kniznice. Po vytvoreni fiktivnej vrstvy sa nam tato zobrazi v roletovom menu ponuky materialov modeléra az
po prikaze na ,Regenerovanie vyberu materialov (M)“ (Material assigner).

() M oow, op ok iomo <[V NAKC) 0000000
ImZ.K/W] |5.661 e:[%] [1.228 U:[W/(m2.K10A77 vysledky posledne] kalkulacie| e

=

Modelovanie fragmentu v modelari slizi na dodatoéné vypocty sucinitefa prechodu tepla — U pre
nehomogénne konstrukcie podla STN EN ISO 6946 (so zohladnenim vplyvu ramovej vrstvy a inych dopinkov,
ktoré sa nedaju priamo navolit v Casti ,Skladanie fragmentu®.). Zmeny v modelari sa nezohladruju
a neprejavia vo vypocte fragmentu a v prisluSnych hodnotach U a R, kde sa vplyv ramovej konstrukcie
zohladriuje samostatne, ale slizia len ako porovnavacie kritérium pre hodnotenie konstrukcie.

Pridat vrstvu | Ram
0,179
9,992 5,422
N
125
V|
ISOVER UNIROL PLUS
155 [0.039 [o.036 [sa0 |1 1
2ol
Makke drevo, tep. tok |00 72" 075 [2510 157 [157 12
olmo
3125

Vykres
konstrukcie

Vysledna hodnota tepelného odporu vypocitana v modelari zodpoveda odporu pri prechode tepla konstrukciou
Rror = Rsi + R + Rse. Pre zohladnenie vplyvu inej nehomogenity ako je ramova vrstva, ktora sa neda
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namodelovat v ¢asti ,Skladanie fragmentu® ale len v modelari sa tato méze preniest do vypoctu fragmentu len
dodatocnou Upravou percentualneho podielu ramu v nehomogénnej vrstve konstrukcie tak, aby vysledna
hodnota tepelného odporu Rror priblizne zodpovedala vypoctovej hodnote R v modelari.

Upozornenie: v ramci vyberu materialov

(" wMaterial (hradat)

cez prislusné roletové menu sa vtomto [ ISOVER - kontaking fasédy ~ |
v . 7 .z v ’ . \WARIALL
zobrazuju niektoré materialy s Cervenym | ISOVER CLIMA 034 ~ g

podfarbenim. Toto zvyraznenie indikuje [Nt R S v Do 1D kPa
skutocnost, Ze dany material sa TG —
v sticasnosti uZ nevyrdba. Po vybere [[HESdsag i Poiistandl

takéhoto materialu z prisluSného menu | N

. ‘A e ISOVER Puren PURENOTHERM 80 - 120 mm
Vas na to upozorni aj program Fragment |Eiiliie Sl i L TRy ISOVER Puren PURENOTHERM do 80 mm

v riadku pod menu pre vyber materiélov. Merna tepelnd kapacita [Ji{kg.K)]: ISOVER Puren PURENOTHERM nad 120 mm

Faktor difizneho odporu:

| wMaterial (hfadat)
Hlavna skupina: ISOVER - kontakiné fasady
Podskupina: ISOVER FASOTERM PF
Objemova hmotnost™ 135

ISOVER Styrodur 2800 C 100 mm
ISOVER Styrodur 2800 C 120 mm
ISOVER Styrodur 2800 C 140 - 160 mm
ISOVER Styrodur 2800 C 20 mm
ISOVER Styrodur 2800 C 30 mm
ISOVER Styrodur 2800 C 40 mm

Dévodom, pre¢o su dané materiély
nadalej ponukané v menu materialov aj
po skonceni ich vyroby je, Ze su pouZité
v mnohych doteraz realizovanych
konStrukciach a méze byt potrebné ich
pouzit do vypoctov fragmentov konStrukcii napriklad pre overenie tepelnotechnickych viastnosti existujicich
budov — pri ich rekon$trukciach a pod.

Po zostaveni skladby vlastnej konStrukcie v Casti ,Skladanie fragmentu“ pokraCujeme kliknutim na zelenu
Sipku k bodu: ,Vypocet fragmentu®.

7. Vypocet fragmentu

Zobrazi sa tabulka s rekapitulaciou vstupnych udajov a vysledkami. U-hodnota je vypoc€itana so zohfadnenim
vplyvu rdmovej vrstvy, ak sa takato v konStrukcii nachadza, a nasledne je porovhavana s aktualnymi
normativnymi poZiadavkami, ktoré su zobrazené pre dany typ konstrukcie, napriklad:

Vysledky vypoétov: |Vplyv ramovej konstrukcie |
Teplota povrchu konitrukcie ®si: 18610 °C
Difuzny odpor konstrukcie: 1.448 x10"-9 m/s
Tepelny odpor konstrukcie R: 3.102 m2.KIwW |zniienie -1.057 z 4.159 m2.KIW |
R hodnoty Rpmin2.000 [X] Ry3.000 [X] Ry,R24.400 [- | R;36.500 [ -]
Konstrukcia NEvyhovuje normalizovanej hodnote R4.
Shcinitel prechodu tepla U: 0.306 Wiim2.K) |zv§r§enie 0.075 z 0.231 Wiim2.K) |
U hodnoty Upnax 0.460 [X] UN0.320 [X] Upq,U20.220 [-] U30.150 [ -]

Kon&trukcia NEvyhovuje pozadovanej normalizovanej hodnote Ur1.

Krizikom je vyznacené, ktori hodnotu skladba splfuje: maximalnu hodnotu pred r. 2013 (Umax), normalizovanu
po r. 2013 (Un) a po r. 2016 (Ur1) a suCasne platnu hodnotu od 1.1. 2021 (U:.2), resp. cielovu odporu¢anu
hodnotu (Ur,3).

Nasleduju grafy: v prvom grafe sa zobrazi graficky priebeh teploét v konstrukcii a v druhom grafe
priebeh Ciastoéného tlaku vodnej pary v danom mieste konstrukcie (zelenou), ktory sa porovnava s tlakom
nasytenej vodnej pary vztiahnutym na teplotu v danom mieste konstrukcie (modrou), ako aj hodnoty relativnej
vihkosti vzduchu v danom mieste (Cervenou). Taktiez sa zobrazi vypocet pritomnosti kondenzacie, pripadne
hrabky kondenzacénej zony. V tabulkach sa zobrazia i hodnoty na rozhrani jednotlivych vrstiev konstrukcie.
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Priebeh teploty $x

2=

B

R Kondenzacna
vrstva alebo
zoéna

V samotnom vypocte (predposledny bod pred vysledkami vypoétu fragmentu) sa nam po kliknuti na nadpis
»Vypocet kondenzacie vo fragmente®, resp. na tlacidlo , Testovanie®, sa rozbali zva¢seny graf s moznostou
prepoc¢tu kondenzacie podla zmenenych okrajovych podmienok, ktoré sa daju zmenit v favom hornom rohu
grafu. Po prepisani okrajovych podmienok a kliknuti na tlacidlo ,Test“ sa uskuto¢ni prepocet, ktorého vysledky

sa zobrazia priamo v grafe.

20

N

-16
84,86
Test

onde pvi

cxss cTTH]
0.2mm; JUTAFOL N 110 STANDARD; p:140

E—
~ D
—

Testovanie

kS0

B 2500

2000

1500

1000

500

‘;E;h‘-"“1—_~‘__
| pve

500

1000

1500

2000

2500

-0 + — | 1T =
4

Tip: Ak chcete vo vypocte programu Fragment uvaZzovat' so zmenenymi okrajovymi podmienkami pouZitymi
v teste ,Vypoctu kondenzacie vo fragmente” (graf), je potrebné tieto manualne zadat’ v bode ¢.3 — ,,Vonkajsie

okrajové podmienky*.
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Novinkou v programe ISOVER Fragment pri testovani moznosti kondenzacie podla zmenenych okrajovych
podmienok v ¢asti ,Vypocet® je navrh dodato¢nej parozabrany v pripade vypoctovej kondenzacie vo fragmente
konstrukcie. Parozabranu navrhujeme pre zadand maximalnu hribku (obdobne ako v Casti skladanie
fragmentu — pri nesplneni normativnych podmienok na tepelny odpor konstrukcie) a skiSame vyhladat
v databaze materialov také, ktoré maju také difuzne charakteristiky, ktoré su schopné zabezpedit odstranenie
kondenzacie pri danych vonkajSich okrajovych podmienkach vypoctu. Ak sa najde pozadovany material, tento
sa objavi vo vyberatelnom zozname prislu§ného roletového menu s uvedenim minimalnej potrebnej hrubky
na zabezpedlenie odstranenie kondenzacie v zavislosti od difuznych charakteristik materialu. Stacenim tlacidla
»Vyber” sa prisluSny material nahodi v sekcii ,Skladanie fragmentu® v ¢asti ,Material“ do 2. vrstvy v smere od
interiéru a nasledne je na uzivatelovi, kde sa dany material rozhodne v ramci danej skladby zaradit (na
zaklade principov stavebnej fyziky a tepelnej techniky odporu¢ame material parozabrany radit ¢o najblizSie k
interiérovej strane konstrukcie). K dispozicii je aj napoveda po kliknuti na postavi¢ku ,Profesora” vlavo v strede
nad sekciou pre zadavania hrubky a materialu parozabrany.

Pri vypocéte a modelovani pripadnej kondenzacie vo fragmente konstrukcie program umozniuje aj hladanie
presnej teploty, pri ktorej zaCina kondenzacia — na zaklade zadanych okrajovych podmienok (vonkajSej
a vnutornej teploty a relativnej vihkosti vzduchu). Po kliknuti na tlagidlo ,@* — ,Start hladania pogiatoénej
kondenzacnej teploty“, program vypocita teplotu, pri ktorej v konstrukcii uz dochadza ku kondenzacii vodnej
pary podfa danych okrajovych podmienok. Zakliknutim prislusného Stvoréeka ,+“ pod tlaidlom ,@“ sa zmeni
spbsob hladania kondenzacnej teploty — nezaskrtnuté: hladanie od najnizSej teploty exteriéru, zaskrtnuté:
hfadanie od najvy3Sej teploty exteriéru. Vysledna vypoctova kondenzaéna teplota sa zobrazi v okne ,Exteriér
— teplota“ v ramci okrajovych podmienok v lavom hornom rohu grafu vypoc¢tu kondenzacie vo fragmente
(0znagené modrym obdiznikom v obrazku vyssie).

Tip: ak sa potrebujete v ramci testovania a prace s grafom dostat’ spét na pévodny stav (pévodné okrajové
podmienky), ktory bol prednastaveny v rdmci vypoctu, je potrebné znovunacitanie grafu kliknutim na tlacidlo
, Testovanie®.

Program vypocita mnoZstvo skondenzovanej a vyparenej vihkosti oboma metédami — bilan¢nou, resp.
sezénnou (podla STN 73 0540) aj mesacnou (podla EN ISO 17388) metédou.

Podla normy STN 73 0540 (vypocet podla tepldt, pricom uvazuje s najniz§ou vonkajsou vypoctovou teplotou
podla teplotnej oblasti, napr. -12 °C a narastajicim teplotam postupne priraduje pocetnost’ ich vyskytu). Pre
kazdu teplotu réata bilanciu vihkosti, z ¢oho zostavuje celoro¢nu bilanciu (nasledujuci obrazok). Hoci tato norma
uz nie je v platnosti, je to konzervativny vypocet s bezpelnostnou rezervou, ktorym odportucame taktiez
preverit konStrukciu — s istotou vyltuc¢enia kondenzacie.
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Kondenzaéné zény [10"-8 kg/(m2s)]

zona||zat. [mm]||kon. [mm]||dif tok z Int.  ||dif tok do Ext. ||mnoZ_kond.
1 53505 ||535.05 ||89.113097479(10.290519561||78.822277917

Bilancia vodnej pary poéetnost'ou vyskytu teplét podfa STN 730540-2

Y
Aamnn

Slamsar

pail 8; = 20, @; = 50 ] = 1168.476 || A...5tart prvej, B...koniec poslednej kond.zény

Tepl. t PsatA RgA Pde PsatB || RgB ggh gqB || AMg.t
20 ||172.8 (105.744 |11.218 ||87.329 |[105.744 ||2.86094.733 |6.440 ||0.015
-15 ||504.8 |168.785 ||11.218 {|138.386 |[168.785 |2.860/89.113 ||10_631 0.047
-10 ||993.6 (264.566 |11.211 ||215.247 |[264.566 ||2.86680.624 |17.206 ||0.063
-5 |[2592 ||407.654 |11.218 ||328.968 |407.654 ||2.860(/67.820 |27.517 ||0.104
55728 |617.189 |11.211 ||488.400 |[617.189 ||2.866 49.172 |44.930 ||0.024
57888 ||878.727 |11.211 ||688.773 |[878.727 ||2.866|25.844 |66.269 ||-0.234
10 ||5616 ||1233.485 (|11.211 ||932.755 ||1233.485 ||2.866 ||-5.798 ||104_914 -0.622
15 ||5832 ||1708.522 (|11.211 ||1244.217 |[1708.522 ||2.866 ||-48.170 |161.981 ||-1.226
20 |[4104 ||2336.951 ||11.211 ||1589.127 ||2336.951 ||2.866 ||-104.223 ||260.891 ||-1.498
25 |[432 3158.863 ||11.211 ||1836.234 ||3158.863 ||2.866 |-177.533 |461.422 ||-0.276

Gy = M. =+ SUM( AM.t ) = 0.253841 kg/mZ2 |G, = My, = - SUM( AM.t ) = 3.855825 kg/m?

[Bilancia vodne pary: (Gk - Gv) | = -3.601984 ka/mro) |

|Kon§trukcia ma priaznivu roénu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary. |

Program podla normy STN 73 0540 vypocita konzervativne na zaklade pocetnosti vyskytu jednotlivych teplét
roné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary a mnozstvo vodnej pary, ktoré je schopné sa z konstrukcie
pocas roka vyparit a vyCisli vzajomnu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Zavéazné je ale posudenie podla aktualnej EN ISO 13788 (mesadna metdda, ktora pocita s priemernymi
mesacnymi teplotami, napriklad -3,6 °C pre januar, avSak nezohladriuje kratkodoby vyskyt nizkych teplot).
MébzZe nastat situacia, Ze podfa aktualnej normy kondenzacia nevyjde a tento obrazok (graf) sa nezobrazi
(jemnejSia metdda), hoci podla STN 73 0540 kondenzacia (konzervativna, tvrdsia metdda) vyjde a budu sa aj
li8it hodnoty ro¢nej bilancie vihkosti.
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Bilancia vodnej pary mesaénymi priemermi teplét podfa STN EN ISO 13788

‘ Kondenzaéna zéna €.1 H

[kg/m?]

| mesiac ||zaé [mm]”kon [mm]”@e [°C]||lpe [%]”kondenz” odpar ||Akum.vlhkost'|

|december|[ 535.012 || 535.012 | -1.6 |[ 80.14 |[0.043678/[0.000000 0.043678 |

| januar |[535.012 ] 535.012 | -3.3 || 80.8 |[0.077116)[0.000000| 0.120794 |
febuar | 535.012 || 535.012 | 3 | 78.24[0.069653/(0.000000] 0.190447
marec | 535.012 | 535.012 | 3 ][ 78.24][0.000000[[0.063851|| 0.126596
april  [[535.012 535012 | 8.4 [75.71]0.000000([0.233975] -0.107379
maj | 535012 535.012 | 13.3 | 73.11 [[0.000000][0.475001| -0.582380

| jon  |[535.012 | 535.012 | 16.3 |[71.36[0.000000([0.641570| -1.223950 |

| jal |[535.012 ] 535.012 | 17.9 |[70.37 [[0.000000([0.780497| -2.004447 |

| august |[535.012 | 535.012 | 17.3 |[70.75[0.000000([0.734808| -2.739256 |

september|| 535.012 || 535.012 | 13.2 ][ 73.17 ][0.000000[[0.454196]| -3.193451
oktober [ 535.012 | 535.012 || 8.3 |[75.77[0.000000([0.237810]| -3.431261
november|[ 635.012 ][ 535.012 | 3 |[78.24 [[0.000000](0.061791] -3.493052

roény sumar 0.190447||3.683498
| febuar || maximum akumulicie vihkosti || | | o0.190447 |

| v lethych mesiacoch sa stihne odparit’

Hodnotenie kondenzacie

Bilancia vodnej pary pocetnost'ou vyskytu teplét podla STN 730540-2

Rocné mnoZstvo skondenzovanej vodne] pary:

Roéné mnoZstvo vyparene] vodnej pary:

Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv)

Gk = 0.253841 kg/(m2.rok)
Gv = 3.865826 kg/(m2.rok)
G = -3.601984 kg/(mZ.rok)

Konstrukcia ma priazniva roénu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Kondenzuje pri vonk teplote niz$ej ako:

VW zmysle STN 73 0540 je nutné v pripade tepelnych mostov posidit kongtrukciu z hladiska 2-rozmermého

alebo 3-rozmerného tepelného pofa.

§0°C

Bilancia vodnej pary mesaénymi priemermi teplét podfa STN EN 1SO 13788

roény kondenz roény odpar
[kg/imZ.rok)] [kg/(mZ2.rok)]

kond.zéna

c1 0.190447 3.683498

mesiac max.

akumulacie
lkgim?]
0.190447 odpari

leto

febuar

V konstrukeii dochadza ku kondenzacii na jednom, éi viac rozhraniach,
ale pre kazdé rozhranie sa predpoveda vyparenie vietkého kondenzatu poéas letnych mesiacov.

Podla normy STN EN 1SO 13788 musi byt zvaZované riziko degradacie stavebnych materialov a zhor&enie

tepelno technickych vlastnosti ako ddsledok vypocitaného mnoZstva vihkosti, podla normativnych
poziadaviek a inych nariadeni v norméach vyrobkov.

Kliknutim na Sipku prejdeme k vysledkom.
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8. Vysledok fragmentu

Vystup je mozné vytladit najprv kliknutim na ikonu , Tlaéit (do PDF)“, po kontrole pripadne Uprave tlacovej
zostavy nasledne tlacit z pdf., resp. ulozit ako pdf. Pred samotnym zobrazenim nahladu pred tlacou (, Tlagit
(do PDF)“) je mozné upravit vySku tlacovej strany kliknutim na vedlajSiu ikonu s protichodnymi Sipkami
(vpravo). Po kliknuti na prislusné tlacidlo je mozné nastavit pozadovanu vysku tlacovej strany v rozmedzi od
700 do 1500. Zmeny je mozné sledovat v nahiade pred tlacou po zobrazeni pdf. suboru.

Vysledok

Ulozit fragment JI UloZit do CLOUD-u ) Tlagit (do PDF) Upravit skladbu

Vypocet tepelnotechnickych vlastnosti

podla STN 73 0540 ,, Tepelna ochrana budov”

Zadavaci datovy subor ulozime po kliknuti na ikonu ,Ulozit fragment®, alebo po kliknuti na ikonu ,UlozZit' do
CLOUD-u“. Kliknutim na ,Upravit skladbu“ sa dostaneme na zadiato¢nu poziciu ,Skladanie fragmentu®, kde
mdzeme editovat’ skladbu, hribky vrstiev a dalSie hodnoty. Je mozny aj opatovny prepocet po kliknuti na
prislusni zvyraznenu ikonu ,Prepocet” vedfa ikony ,Upravit skladbu®, ktory umozfiuje znovuprepoditanie
daného fragmentu skladby v pripade, ze boli pozmenené vstupné hodnoty.

Vo vystupnej zostave je zobrazena:

rekapitulacia vstupnych udajov

teplota na povrchu (porovnavana s teplotou pre vznik plesni)

difuzny odpor

hodnota tepelného odporu R a sucinitefu prechodu tepla U, ich porovnanie s normativnymi hodnotami
graficky priebeh teploty, parcialneho tlaku vodnej pary a nasytenej vodnej pary

kondenzacna zéna

mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vody v konstrukcii, roéna bilancia vihkosti v konstrukcii

Upozornenie: desatinny format mnoZstva vodnej pary je nastaveny na 5 desatinnych miest, kvéli moZznému
menSiemu mnoZstvu sa zobrazuje aj vedecky zéapis Cisla (x10™").

Vo vystupnej zostave je dalej zobrazeny:
e fazovy posun a teplotny Gtim
e grafické zobrazenie priebehu teploty a tlakov vodnych par
e v pripade podlahovej konstrukcie hodnota a posudenie jej tepelnej prijimavosti

Na konci protokolu o vypocte je mozné =

vlozit obrazok fragmentu konstrukcie,
ktory si mobzete vytvorit v Casti
~Skladanie fragmentu® vo ,Vykrese
fragmentu®. Obrazok vytvorite
pomocou tlacidla s logom fotoaparatu
vpravom hornom rohu editora
a nasledne pridate kliknutim na tlacidlo
JPridaj obrazok® v dasti ,Vysledky
fragmentu®.

0 100 0 m 250 0

yag tovych podmienok v konstrukcii nedochadza ku kondenzacii.

Divizia ISOVER, Saint - Gobain Censtruction Products, s.r.o.
Stara Vajnorska 139, 831 04 Bratislava I s ver
info@isover.sk, www.isover.sk

StranaXzY SAINT-GOBAIN

Ulozit fragment I UloZit do CLOUD-u X Tlacit (do PDF) ° Upravit skladbu

Data je mozné ulozit v datovom subore s priponou .json. Program vyzve na zadanie cielovej zlozky a nazvu
suboru. Ulozeny projekt sa nacita pri zadani volby ,Otvorit fragment zo suboru® v ¢asti ,Nacitanie fragmentu®
po novom spusteni programu. Po otvoreni projektu je mozna editacia vSetkych zadavanych hodnét a udajov.
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Okrem planovanych vylepseni v nasledovnej verzii ISOVER Fragment intenzivne pracujeme na projektovom
hodnoteni energetickej hospodarnosti obytnych budov (tepelno-technické charakteristiky a merna potreba
tepla na vykurovanie) uréenom na projekt pre stavebné povolenie.

Tip: Ak ste uz program vyuZivali v minulosti a viete aka operacia sa v danom kroku vykonava, nemusite
dodrziavat preddefinovanu postupnost menu. V ,Nastaveni” (na vrchnej liste vedla tohto manualu je tvodné
info.) zvolte prepina¢ profesionalneho modu. Vyuzijete ho pri rychlych dpravach.

9. Praca s CLOUD-om

CLOUD sa aktivuje kliknutim na ikonu CLOUD-u na hornej liste. Je mozné aktivovat ho v potrebnej faze
programu (napriklad aj pri ukladani suboru). Prvy krat sa treba zaregistrovat cez ,Moje Konto“, vyplnit
prisludné kolénky a suhlas s podmienkami prijatia do CLOUD-u, ako aj pozadovanu kategoriu:

Po kliknuti na ,Prihlasit sa“ sa
otvori pristup do ulozZiska pre
vybranu kateg6riu a umozni
zdielanie ulozenych suborov.

ISOVER tepelné vypoéty CLOUD-ové uloZisko projektov (Neprihlaseny uZivater)

Nacitat projekt = UlozZit' projekt =~ Prispevky O Cloude  Moje Konto

odhlaseny z CLOUD-u

Email uZivatela: | e personal ISOVER team
resouaes O ]| e
Heslo uZivatela: Posadovana student

Meno a priezvisko: || | ||kategéria: laik

(Email heslo)
(Odregistrovat

Pod polozkou ,Nacitat projekt*
sa spristupnia projekty
v uloZisku pre danu kategoriu.

Pri  ukladani projektu treba
najprv v zostave fragmentu
»Vysledok® kliknut na ,Ulozit do
CLOUD-u*:

Sdhlasim s podmienkami prijatia do CLOUD-u: O

(Odnlasit sa) (Prinlésif sa ) Zmenit (daje ) -

Vysledok
UloZit fragment {{ UloZit do CLOUD-u }) Tlagit (do PDF) Upravit skladbu

ISOVER tepelné vypoéty CLOUD-ové uloZisko projektov (Neprihlaseny uZivatel) néS |ed ne pom enovat’ Sl:l bor

Prispevky = O Cloude

Nacitat projekt = Ulozit projekt Moje Konto

a priradit’ struénu charakteristiku skladby

Projekty natitané.

(mu ) Ulozenie projektu do ulozZiska s nasta identifikacénych kritérii:
| Dosupnost ... a potom uz len ulozit.
Meno suboru: - fragment json | P

Druh suboru: skladba fragmentu

Specialistov
a pre Studentov
a pre laikov

) je velmi vhoanavito popisat vlastnosti
g projektu

Autor

Popis:

|/F'r9p|'§ ]\/%
L@® Moie projekty (fragment o-20m28 Po ukong&eni sa nezabudnite odhlasit cez
Datum H Nazov H Autor H Popis || Tech.data ,,OdhléSit’ Sa“ v SekCii ,,MOje konto“.
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Postup registracie v CLOUD-e — novi uzivatelia

Po kliknuti na ikonu CLOUD-u sa zobrazi a aktivuje CLOUD-ové ulozisko.

ISOVER tepelné vypocty CLOUD-ové uloZisko projektov (Neprihla=~:.y uzivatel)

Moje Konto =~ O Cloude

Email uZivatela: (] ) ISOVER tea

Heslo uzivatela: [ .
PoZadovand

kategoria:

Meno a priezvisko:

Sthlasim s podmienkami prijatia do CLOUD-u: [ ' (Email heslo )

(Odnlasit sa) ”t Prihlésit sa)( Zmenit udaje)”-‘w

Potvrdenim suhlasu Ziadatel vyjadruje, Ze si precital Informécie o CLOUD-e v sekcii O Cloude spolu s
Pravnymi informaciami a tymito Podmienkami prijatia, a Ze im rozumie a suhlasi s nimi. Registracia je
bezplatna. Zruzenie registracie je kedykolvek mozné, pricom viak dovtedy uloZené data projektov a
prispevky ostavaju zachované.
Dodatoéné podmienky prijatia zavisia od poZadovanej kategorie, na zaklade ktorej sa filtruji moznosti
komunitnej spoluprace.

1. ISOVER team: registracia je striktne podmienena dohovorom s administratorom. Team tvoria
spolupracovnici, podielajuci sa na tvorbe programov. Pre uZivatelov CLOUD-u poskytuju overené
projekty a rie3enia.

2. Specialista - architekt, projektant: registracia vyzaduje vyplnenie dodatoénych personalnych
informécii a bude platna po overeni doruéitelnosti na zadant email adresu. Specialisti maju
pravo tvorit Elanky a komentovat, klast poZiadavky a otazky, hlasit chyby.

3. Student a Laik registracia platna po overeni dorucitelnosti na zadant email adresu. Maju v
prispievani prave iba klast otazky.

Kazdy registrovany uzivatel moze sledovat na CLOUD-e uloZené prispevky, vidiet vietky projekty a
prehliadat ich / filtrovat podla zvolenych kritérii. Kategria - iba pre mia), je chranena sekcia, do ktorej
sa dostane len jej autor a mézZe obsahovat rozpracované projekty.

Nasledne postupuijte podla nasledujucich bodov:

1. Pre registraciu novych uZivatelov je potrebné zadat email pouzivatela, Vade heslo a celé meno
pouzivatela. Tieto tri Udaje zadané pri registracii budu potrebné aj pre kazdé opatovné prihlasenie do
CLOUD-u.

2. Nasledne je potrebné si zvolit' typ uzivatela podla jednotlivych kategérii: ISOVER team, Specialista —
architekt, projektant alebo Student a laik. Podrobny popis jednotlivych kategérii a podmienky prijatia
su zobrazené pod tabulkou sekcie ,Moje konto® (vid. obrazok vysSie). Pre kategérie ISOVER team
a Specialista — architekt, projektant sa zobrazi doplfiujica tabulka, kde je potrebné vyplnit dalsie
doplfiujuce udaje (nezabudnite potvrdit spravnost tdajov zakliknutim prislusného Stvoréeka vpravo).

OVER tepeiné vypo OUD-ové ulo 0 projekto ep ase ate Ol X

Moje Konto = O Cloude

Email uzivatela: lj"per'sonal) ISOVER team

Heslo uzivatela: [ | . . Ak _Ste uz na’ CLOUD-G
— Pozadovana registrovany a zabudli

Meno a priezvisko: kategoria:

ste svoje heslo, klikom

(Email heslo na ,Email heslo* Vam

do par mindt na

Sahlasim s podmienkami prijatia do CLOUD-u:

( Odhlasn’ sa (Prihlasit sa )

uvedenu emailovu

Titul, Meno a priezvisko| priezvisko|| Skutoéné meno # priezvisk L adresu pride Vase

N
: 5 ; i 5 - heslo.
Miesto posobnosti miesto tNaIeh/bydlISka e
Firma firma, ¢i org%izécia Ravne a pravdivo
— |_|>’otvrdzujem
News CLOUD [ Ziadam/zasielanie noviniek CLOUD-u
News ISOVER ] iiadalo zasielanie noviniek ISOVER-u
7
3. Po vyplneni vetkych potrebnych udajov nezabudnite zakliknut' este suhlas s podmienkami prijatia do
CLOUD-u.

4. Nasledne je potrebné kliknut na ,Registrovat®.
5. Na zadanu emailovi adresu Vam pride potvrdzujuci email, ktorym potvrdite Vasu registraciu.
Registracia je platna az po overeni doruéitefnosti na emailovu adresu.

Poznamka: Registracia v kategérii ISOVER team je striktne podmienena dohovorom s administratorom.
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10. Ako postupovat’ pri stahovani programu ISOVER fragment V5 ?
Nainstalovanie programu, rovnako ako jeho online vyuZivanie je BEZPLATNE.

1. Zaregistrujte, resp. prihlaste sa do CLOUD-u (prihlasenie uzivatela blika)
2. Aktualnu verziu programu na stiahnutie najdete na ,i“ — info: ZIP and Download fragment5.zip

Jisover isovEpAPes

SAINT-GOBAIN 0 . '+ ) ﬂ

Subor stiahnite do svojho poéitaca.

Prisludny subor je ,zbaleny“ vo formate ,rar“ — po stiahnuti je potrebné ho ,rozbalit*

Potom postupujte zloZzkami nasledovne: Fragment 5 —» html —» fragment5 (stbor vo formate
xhtml - po jeho otvoreni sa spusti program vinternetovom prehliadaci)
alebo: Fragment 5 —» index (po jeho otvoreni sa program spusti v internetovom prehliadaci)

akrow

Poznamka: Nainstalovany program sa spusta v lokalnom mode v internetovom prehliadaci aj bez
momentalneho spojenia s internetom. Vrele odporuc¢any, dokonale prevereny a fungujuci je prehliadac
Google Chrome.

Na stiahnutie je k dispozicii vZdy najaktuéalnejSia verzia programu. Ak po ¢ase dbéjde v online programe k
nejakej aktualizacii, tato sa v stiahnutom programe neprejavi — je potrebné si znovu stiahnut’ najnovsiu verziu
programu podla predoslého navodu.

Tip: odporu¢ame uZivatelom, ktory maju pristup na internet pouZivat’ online verziu programu. Online verzia
programu Fragment je na rozdiel od stiahnutej verzie (dostupnej aj v offline rezime) pravidelne aktualizovana.

Planujeme vytvorit kniznicu charakteristickych skladieb pristupnu prave prostrednictvom CLOUD-u.
Prajeme uUspeSnu pracu s programom a ulah&enie projekénych prac. Budeme povdacni za pripomienky

k programu, ako aj upozornenia na pripadné chyb, resp. tazkosti alebo pripadné chybové hlasenia programu
Fragment 5.0. prostrednictvom e-mailu: info@isover.sk

Divizia ISOVER Saint-Gobain Construction Products, s.r.o.

Ing. Vladimir Balent

Technicka univerzita vo Zvolene

Prof. Ing. Jozef §tefko, CSc

Vyvoj elektroniky pre integrované riesenia

Ing. Jan Supuka
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