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Izolace z minerdlni viny Isover jsou vyrabény rozvldkro-
vanim taveniny smési hornin a dalSich pfimési a pfi-
sad na specialnich rozvlaknovacich kotoucich. Izolacni
rohoz Isover ML-3 je vyrobena ze skelné plsti metodou
zaloZenou na rozvldknovani taveniny skla. Vytvorena
mineralni vlakna se u obou typl v ramci vyrobnich linek
zpracuji do finalnich produkt(l. Jedna se o desky, rohoze
na pletivu, izolacni pouzdra, lamelové skruzované pasy
s kolmou orientaci vlaken a izolacni pasy s vodorovnou
orientaci vlaken.

Finalni produkty Isover maji nasledujici vlastnosti:

M objemovou hmotnost 25 az 150 kg/m?* (specialni
protipozarni desky mohou mit az 200 kg/m?3)

M velmi dobré tepelné izolacni vlastnosti (nizka
tepelna vodivost)

M velmi dobrou pohltivost zvuku (vysoky ¢initel
pohltivosti)

1 pozarni ochrana — nehoflavy material

1 ekologickou a hygienickou nezavadnost

M vodoodpudivost — izolacni materialy Isover jsou
hydrofobizované

1 dlouhodobou Zivotnost

M odolnost proti dievokaznym skidctim, hlodavcim
a hmyzu

M snadnou zpracovatelnost — vyrobky Ize snadno fezat
ostrym nozem

Diky témto vlastnostem nasly vyrobky z mineralni viny
Isover Siroké uplatnéni v mnoha odvétvich priimyslu,
zejména jako izolace potrubi, koufovodi, stén kotll, na-
drzi, zasobnikd, izolace vzduchotechniky a dalSich tech-
nologickych zafizeni. V zavislosti na objemové hmotnos-
ti se lisi nejvyssi provozni teplota (¢im vy3si objemova
hmotnost, tim je mozné vyrobek pouzit na vyssi teploty
a tim Iépe na horkych povrsich izoluje). U vyrobkl z mi-
neralnich vlaken je bod tani vyssi nez 1000 °C. Vyrobky
je mozné vyrobit i s povrchovou Upravou, tzv. polepem.
Pro venkovni pouziti je nutné pouzit vhodné oplasténi
plechem. U produktl s polepem musi byt tloustka izola-
ce volena tak, aby na strané polepu teplota nepresahla
100 °C. V casti izolace, ktera je vystavena teplotam vys-
$im nez 150 °C dochazi standardné k uvolfiovani pojiva.
V oblastech s nizsi teplotou k tomuto jevu nedochazi.

Spolecnost Isover vyviji, vyrabi a prodava izolacni mate-
ridly z mineralnich vldken, cedicovych i sklenénych, jiz
od roku 1936. Isover je nejvétsi svétovy vyrobce izolaci
s plsobnosti a vyrobnimi zavody po celém svété. V Ces-
ké republice zastupuje divizi Isover spolec¢nost Saint-
Gobain Construction Products CZ a.s. se sidlem v Cas-
tolovicich a obchodnim feditelstvim v Praze. V Casto-
lovicich je moderni vyrobni zavod na vyrobu izolacnich
materialt z cedicové viny. Vyrobky pro tepelné, zvukové
a protipozarni izolace se zde vyrabéji jiz vice nez 40 let.
Stejné jako na jinych evropskych a svétovych trzich, tak
i na ceském trhu je Isover nejvétsi vyrobce a dodavatel
izolacnich materialG prvotfidni kvality, které jsou navic
vyrobeny z ekologicky nezdvadnych pfirodnich surovin.
Vzhledem k tomu, Ze nase spolecnost nabizi kompletni
sortiment material( jak z cedicovych tak i sklenénych
vlaken, vidy Vam dokazeme nabidnout optimalni vyro-
bek pro danou aplikaci v primyslu a tak nalézt to nej-
lepsi reseni.
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AS KVALITA

Koroze kovovych povrchil v izolacnich systémech je véc
Casto diskutovana. Nejedna se o obecné zndmou ,rez“
u Zeleznych kovd, ale o korozi materiald z nerezové oceli.
Viysoce legované austenitické oceli (legované chromem,
niklem a molybdenem) jsou nachylné ke krystalické ko-
rozi, kterou vyvolavaji chloridové ionty. Austeniticky, je
vlastni popis krystalické struktury oceli, odtud oznaceni
kuchynska stl) napadaji povrch kovu a zpdsobuji trhli-
ny v materialu. U tepelnych zafizeni je tento jev navic
umocnén. Se vzristajici teplotou roste nebezpeci mezi-
krystalové koroze. Moznosti, jak tento jev minimalizo-
vat, je pouzit izola¢ni material s nizkym obsahem chlo-
ridt. Normy AGI Q 132 a CSN EN 13468 udavaji maxi-
malni pfipustné hodnoty a predepisuji vlastni techniku
méreni obsahu ve vodé rozpustnych chloridovych iontd.
Mineralni vina, kterd se pouziva na izolaci zafizeni z aus-
tenitickych oceli, musi byt proto v AS kvalité. To zname-
nd, ze obsahuje méné nez 10mg chloridovych iontd
v kilogramu izolacniho materidlu. Sortiment izolacnich
materiald Orstech, urceny pro technické izolace, spliuje
pozadavek téchto norem.

TEPELNA VODIVOST

Tepelna vodivost materiald, chapana jako jejich latkova
vlastnost, se zjistuje méfenim na vzorcich pfi presné
definovanych podminkach podle normy CSN EN 12667
(pro rovinné vzorky) a dle CSN EN 1SO 8497 (pro izola¢ni
pouzdra a segmenty). Vysledkem je soucinitel tepelné
vodivosti, jehoz platnost Ize vztahovat pouze na vyset-
feny vzorek a podminky panujici pfi laboratornim mé-
feni. Oproti stavebnim izolacim se ale zjistuje zavislost
tepelné vodivost na teploté (od 50 °C do MST). Uvadét
a pfipadné porovnavat izolacni materialy pro technické
izolace podle tepelné vodivosti mérené pouze pro 10 °C
je zavadgjici, tepelna vodivost pfi této teploté je pro na-
vrh v primyslovych aplikacich zcela nepouzitelna.

Deklarovana tepelna vodivost, jako limitni kfivka stano-
vena podle CSN EN ISO 13787, je vysledkem statistic-
kého Setfeni na vétsim poctu vzorkd téhoz druhu ma-
teridlu pfi definovanych okrajovych podminkdch. Toto

nové pravidlo sméfuje proti snaze vyrobcl uvadét pouze

historicky nejlepsi dosazené méreni. Deklarovana hod-
nota ma tedy predstavovat horni mez pro viechny aktu-
alné namérené hodnoty a pfi srovnani s méfenou hod-
notou je obvykld bezpecnost 5 — 15 %.

U vyrobkU Isover jsou uvadény soucinitele tepelné vodi-
vosti deklarované A, tj. takové, které jsou spinény u kaz-
dého vyrobku. Projektant je tak pfi navrhu izolaci Isover
vzdy na strané bezpecné.

NEJVYSSi PROVOZNI TEPLOTA

Nejvyssi provozni teplota se dle CSN EN 14 706 (pro
rohoze a desky) a CSN EN 14 707 (pro izola¢ni pouzdra
a segmenty) u jednotlivych vyrobkl pohybuje v rozmezi
250 —700 °C. Vice na strané 7.

BOD TANI PRODUKTU Z MINERALNICH
VLAKEN

Bod tani nesmi byt nikdy zaménovan s nejvyssi provoz-
ni teplotou. Bod tani je mozné urcit podle normy DIN
4102, casti 17. Je parametrem trvanlivosti minerdini
viny zabudované v konstrukci v pfipadé poZzaru. U vyrob-
ki z mineralnich vidken je bod tani vyssi nez 1000 °C,
obvykle v rozmezi 1200 — 1600 °C.

REAKCE NA OHEN

Materialy z minerdlnich vldken Isover jsou nehoflavé,
odolavaji vysokym teplotam a tim zabranuji Sifeni poza-
ru. Tfidu reakce na ohen dle CSN EN 13 501-1 maji A1,
pfipadné A2 u vyrobkd s polepem.

AKUSTICKE VLASTNOSTI

Izolace Isover maji vldknitou strukturu a tim dosahuji
vyborné schopnosti tlumit hluk, napf. od primyslovych
zafizeni. Ve vhodnych frekvencnich oblastech mohou
pohlcovat az 95% zvukové energie (a = 0,95).

ODOLNOST VUCI BIOLOGICKYM
SKUDCUM

Mineralni vlakno nepodporuje rlist hub, plisni ani bakterii.

PAROPROPUSTNOST

Izolace z minerdlnich vlaken maji velmi nizky difuzni
odpor (odpor proti prichodu vodnich par vrstvou mate-
rialu) a tim umoznuji volné odvétravani vihkosti z kon-
strukce.

NiZKA TEPELNA ROZTAZNOST

Izolace z mineralnich vldken maji témér nulovou tepel-
nou roztaznost pfi ménicich se teplotach.

VODOODPUDIVOST

Izolace Isover je hydrofobizovana, tzn. ze odpuzuje vodu.
Hydrofobizacni prostfedky se do izolacnich hmot prida-
vaji v pribéhu vyrobniho procesu. Dopadajici destové
kapky sklouzavaji po povrchu, aniz by izolaci smacely
nebo do ni vnikaly. Pro venkovni pouziti je viak bezpod-
minecné nutné pouzit oplechovani.



Prudky a trvaly technicky rozvoj v priimyslové vyrobé,

dopravé, stavebnictvi a ostatnich hospodarskych odvét-
vich, jakoz i zvysujici se narocnost na komfort spotre-
bitell v celosvétovém méfitku, jsou pri¢inou exponen-
cialné narGstajiciho cerpani energie. Objem stavajicich
zasob energie je pfitom limitovan a objevovani novych
zdrojl je nejen stale vécné a casové obtiznéjsi, ale také
nedava nadéji na jejich ekonomické zvyhodnéni proti
dosud znamym podminkam.

V této situaci je hlavnim, ne-li jedinym redlnym smérem
k ¢astecnému vychodisku, hledani Gspornych opatreni.
Teplo, jako nejvétsi uzZivany nositel energie, se z mis-
ta své vyroby do mista spotfeby dopravuje. Ve smyslu
principialnich fyzikdInich zakond dochazi vlivem rozdild
teplot k jeho ztratam. Jejich Gcinné omezeni je mozné
spravnym uplatnénim vhodnych tepelnych izolaci. Mno-
hé drivéjsi analyzy prokazaly, Ze mezi jinymi Uspornymi
opatfenimi pfipadd pravé na uplatnéni izolaci jeden
z nejvyznamnéjsich a pfitom pomérné levnych a snadno
proveditelnych pfinosu.

Snizovani energetické narocnosti stavebnich objektl
jako celku tedy nespociva pouze v omezovani tepelnych
ztrat obvodovymi konstrukcemi budov, ale také ve snizo-
vani tepelnych ztrat technickych zafizeni budov. K tomu
by Vdm méli napomoci technické izolace Isover. V nabid-
ce U nas najdete izolace vhodné pro pouziti v priimys-
lovych aplikacich, zejména pro potrubi, vzduchovody,
zasobniky, koufovody, elektrarenské komponenty, atd.

Technické izolace Isover plni pfi pouziti v primyslu tyto
funkce:

[ SniZovani tepelnych ztrat.

I Ochrana osob pred kontaktem se zafizenim (kritérium
maximalni povrchové teploty).

[0 Ochrana proti kondenzaci uvnitf potrubi.

W Ochrana proti kondenzaci vné potrubi (tzv. chladova
izolace).

M Protimrazova ochrana potrubi a zasobnikd
teplonosnych latek, paliv, apod.

[ Regulace teploty latek vedenych v rozvodech jako
ochrana podminek prlimyslovych procesd.

1 Ochrana osob, zafizeni a majetku v pfipadé pozaru.
% Snizovani hladiny hluku.

Nejdidlezitéjsi funkci izolacnich materiald pfi pouziti
v primyslu je snizovani tepelnych ztrat technologickych
zafizeni a rozvod( tepla. Velkd vétsina z téchto zafize-
ni ma vysokou povrchovou teplotu. Pro jejich tepelnou
ochranu je tedy nutno navrhnout a pouzit takové mate-
rialy, které vyhovuji danym provoznim podminkam. Iso-
ver Vam vidy pomUze najit ten nejoptimalnéjsi vyrobek

pro danou aplikaci.
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Priibéh teploty konstrukci (sténou,
sténou potrubi, izolaci).

Pfenos tepla se uskutecnuje tfemi zakladnimi principy:
vedenim, proudénim a salanim.

Vedeni (kondukce)
Teplo prechazi z teplejSiho mista na chladnéjsi u vlakni-
tych izolaci vedenim mezi viakny.

Proudéni (konvekce)

Prenos tepla vlivem pohybujiciho se vzduchu (zpdsobe-
ného rozdilnymi hustotami vzduchu) okolo izolace nebo
uvnitf izolace. Proudéni muze byt pfirozené nebo nuce-
né. U instalaci v interiéru se ve vétsiné pfipadl pocita
s pfirozenym proudénim, u venkovnich instalaci naopak
s nucenym proudénim. U malych objemovych hmotnos-
ti izolace mize navic dochazet ke zvysenému proudéni
tepla v izolaci vlivem tzv. , probublavani“ tepla. K tomu-
to jevu dochazi u technickych izolaci pouzivanych na vy-
sokych teplotach.

Soucinitel prestupu tepla

Na soucinitel prestupu tepla a [W/(m2K)] maji vliv dva
pfenosové mechanismy — proudéni a salani. Cim je vy3si
hodnota soucinitele prestupu tepla, tim dochazi k vétsi-
mu prestupu tepla z teplého povrchu a snizuje se tepel-
ny odpor mezni vrstvy, ktera prestupu tepla brani.

Soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla U (pro plochy [W/(m*K)], pro
potrubi [W/(m-K)]) je pfevracend hodnota tepelného
odporu a zohlednuje vliv viech tfi pfenosovych mecha-
nismda, tj. vedeni, proudéni i salani. Pro sténu plati:

U—i— 1 _ 1
"Ry R4+R+Ry n d,
T si se i_'_zij_}_i
a; j:1ﬂj (278
Pro potrubi potom:
1 1 ~ 1
Rr R +Ri+Rg L zn:ilni 1
aj-m-D;  2-73\ 4 Dy og-m-D,
kde:

Salani (radiace)

Tepelné salani je druh prenosu tepla, pfi kterém je tep-
lo prenaseno elektromagnetickymi vinami. Narozdil
od vedeni nebo proudéni tepla se salanim muze teplo
prendset i ve vakuu a to mezi dvéma povrchy s rozdilnou
teplotou (s rostouci teplotou se salani vyrazné zvysuje).
Méfitkem sélavosti (intenzity vyzafovani) materidlu je
emisivita e. Nejvyssi emisivitu ma absolutné cerné té-
leso (e = 1). Hrubozrnné a tmavé povrchy se této hod-
noté budou pfiblizovat (napf. izolace z mineralni viny
bez oplasténi € = 0,94), naopak povrchy lesklé budou
mit emisivitu nizkou (napt. hlinikova lesténa fdlie ma €
= 0,05). Pfi ndvrhu je nutné pamatovat na to, Ze zapra-
senim se u lesklych povrchli emisivita podstatnym zpi-
sobem zvysuje.

Tyto tfi zplsoby pfenosu tepla je mozné vypocetné apli-
kovat ve dvou velice dlleZitych veli¢cinach — souciniteli
prestupu tepla a a souciniteli prostupu tepla U.

Pomérna zafivost (emisivita) materiald

Povrch izolace €[]
Leskla hlinikova folie 0,05
Hlinikovy plech mirné zoxidovany 0,13
Nerezovy plech 0,15
Hlinikozinkovy plech 0,18
Pozinkovany plech 0,26
Ocel, zoxidovana 0,30
Hlinik, stucco-design 0,40
Mosaz, brunirovana 0,42
Natér, bily 0,85
PVC; plech opatfeny natérem 0,90
Natér, cerny 0,92
Mineralnivina 0,94

d ... tloustka izolacni vrstvy [m],

\ ... soucinitel tepelné vodivosti [W/(m-K)],

a, ... soucinitel pfestupu tepla na strané inte-
riéru (na strané teplonosné latky),

a, ... soucinitel pfestupu tepla na strané exte-
riéru (na strané okolniho vzduchu),

R .. plosny tepelny odpor (slozené stény)
[m>K/W],

R, ... tepelny odpor pfi pfestupu tepla na stra-
né interiéru [m?K/W],

R, ... tepelny odpor pfi pfestupu tepla na stra-
né exteriéru [m2K/W],

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané potru-
bi ¢i stény je velmi maly, a proto se témér ve viech inZe-
nyrskych vypoctech zanedbava. Pouze ve VZT potrubich
je nutné s prestupem tepla na vnitfni strané pocitat.

Detaily k tepelné-technickym vypoctdim jsou uvedeny
v normé CSN EN ISO 12 241. K navrhGim spravné tloustky
izolaci mlizete s vyhodou pouzit vypocetni program Iso-
Cal, ktery bezplatné nabizime (detaily v kapitole Vypocet-
ni program pro navrh technickych izolaci na strané 16).




Problematika feseni a provadéni technickych izolaci
se mize vyrazné lisit od problematiky navrhu béznych
stavebnich izolaci. Technické izolace se pouzivaji casto
k izolaci rtizné zakfivenych ploch, takze je potfeba fesit
otazku Sifeni tepla pfi daném geometrickém uspora-
dani. Diky vlastnostem vzduchu, zejména jeho vlhkost-
nimu obsahu, je ¢asto nutné fesit soucasné s otazkou
sifeni tepla zaroven i problém mozné kondenzace vody
a sifeni vlhkosti (zejména u chladovych izolaci).

Pro navrh tepelnych izolaci je nutné spravné volit okra-
jové podminky vypoctu. Navrh pouze na jednu okrajo-
vou podminku neni pro systém provozovany celorocné
dostatecny. K navrhu zafizeni v exteriéru slouzi mistni
klimaticka data, zaloZzena na rocnich priimérech, pfipad-
né rocnich extrémech.

Tepelny tok z povrchu izolace je funkci nékolika promén-
nych, které se nevztahuji pfimo ke kvalité izolace. Mezi
né patfi teplota okoli, proudéni vzduchu (pfirozené ¢i
nucené), emisivita povrchu izolace a vyména tepla zére-

nim s okolnimi povrchy.

KRITERIA PRI NAVRHU TEPELNYCH
I1ZOLACI

Kromé volby izolac¢niho materidlu vhodného pro danou
aplikaci je dilezité spravné navrhnout tloustku izolace.
Tu je mozné urcit ze dvou hledisek:

[ Minimalizace tepelnych ztrat, tzn. dosazeni co nej-
vétsich ekonomickych udspor (v idedlnim pfipadé
pracovat s tzn. optimalizacnim navrhem ekonomické
tloustky izolace).

M Maximalni povrchova teplota izolace (ochrana pred
kontaktem se zafizenim). Podle vyhlasky ¢. 193/2007
se tepelna izolace u vnitfnich rozvodU s teplonosnou
latkou do 115 °C navrhuje na maximalni povrchovou
teplotu o 20 K vy3si nez je teplota okolniho vzduchu,
je-li teplota vys3si nez 115 °C, pak tento rozdil musi
byt do 25 K. Nejvyssi pfipustnad povrchova teplota
u vnéjsich rozvodd je dana v CSN 07 0620 (Konstruk-
ce a vystroj kotli), maximalni povrchovou teplotu

50 °C pri teploté ovzdusi 25 °C. Pfi jiné teploté okol-
niho vzduchu je pfipustny rozdil mezi teplotou vnéj-
siho povrchu izolace a okolniho vzduchu maximalné
25 °C. Jedna se tedy o stejné znéni jako predepisu-
je vyhlaska 193 pro teplotu latky vyssi nez 115 °C.
U venkovnich rozvodd se kritérium maximalni po-
vrchové teploty kontroluje vidy na letni vypoctovou
teplotu (ve vétsiné pfipadl se uvazuje s teplotou
vzduchu 30 °C). V kotelnach se uvazuje s letni vypo-
Ctovou teplotou minimalné 35 °C.

EKONOMICKA TLOUSTKA IZOLACE

Pro rozvody teplovodnich latek je dllezitym faktorem
navrh ekonomické tloustky izolace. Vétsi tloustka izolace
snizuje tepelné ztraty, a tim i s nimi spojené naklady, za-
roven viak zvysuje cenu izolacniho systému. Cena izola-
se cena izolacniho systému zvysuje rychleji nez snizova-
ni ndkladl na tepelné ztraty. Nejhospodarnéjsi tloustka
izolace je takova, kdy je soucet nakladl na tepelné ztra-

Rocni naklady na tepelné ztraty:

I Tepelné ztraty potrubi Q [W.m?, W.m™]

I Cena za energii C, [KE.GJ?]

W Doba provozu za rok t [h.rok]

Rocni ndklady na tepelné ztraty: N =3,6.10°.Q.C,.1
[K&.m2.rok?, KE.m™.rok?]

Rocni cena izolace:

I Cena instalované izolace C, [KE.m?, K&.m™?]

[ Doba zivotnosti izolace z

Rocni cena izolace: N, =C/z [K&.m2rok?, K&.m™.rok?]
Celkové néklady (hledame jeji minimum): N =N + N,

K vypoctu ekonomické tloustky izolaci Ize vyuzit vypo-
cetni program IsoCal, ktery bezplatné nabizime (detaily
v kapitole Vypocetni program pro navrh technickych izo-
laci na strané 16). Podrobné vysvétleni postupu vypoctu
ekonomické tloustky izolace naleznete v Pfirucce pro
navrh technickych izolaci, kterou registrovanym uzivate-
IGm programu IsoCal bezplatbé poskytujeme.

naklady [K¢]

tloustka izolace [mm]

ro¢ni cena izolace N;
ro¢ni néklady na tepelné ztraty N,

celkova cena N,




NEJVYSSI PROVOZNI TEPLOTA

Pro spravny vybér tepelnéizolacniho materidlu je jednim
z dUlezitych kritérii maximalni teplota, pfi niz jesté ne-
dochdzi ke zméndm pozadovanych vlastnosti izola¢niho
materialu (rozmérové stélosti, tepelnych a mechanic-
kych vlastnosti, zmén vzhledu, odolnosti vici samovol-
nému vzestupu vnitini teploty a jiné). Dfive se materidl
mohl pouzivat az do teploty, kterad se nazyvala klasifi-
kacni teplotou, maximalni teplotou, teplotni odolnosti,
apod.

Nyni norma CSN EN 14706 a CSN EN 14707 zavadi jed-
notné oznaceni nejvyssi provozni teplota, ¢asto ozna-
covana zkratkou MSz — z anglického maximum service
temperature.

Obecné je to nejvyssi teplota, pfi které midze byt izola-
ce trvale pouZita v provoznich podminkach. Urcuje se
testovanim v laboratofi na vétsim poctu vzorkl podle
podminek definovanych v CSN EN 14706 (pro plo3né vy-
robky) a CSN EN 14707 (pro izolaéni pouzdra a segmen-
ty). Hlavnim kritériem pro priibézné hodnoceni priibéhu
dil¢ich zkousek je:

W piekroceni deformace 5 % pod zatizenim (tzn. pro
vzorek tloustky 100 mm je to 5 mm),

W dosazeni viditeIného slinuti uvnitf vzorku nebo

M narudeni struktury izolace.

Ke konecnému vysledku se dospéje opakovanym mére-
nim pfi rlznych teplotach.

V cervenci 2013 byly u této klicové vlastnosti provede-
ny dalSi zmény oproti dFivéjsi verzi normy z roku 2009.
Plvodné bylo mozné MST méFit pod zatézi 500 Pa. Nové
je umoznéno méfit také pod nizsim zatizenim 250 Pa i
dokonce 100 Pa. Tato zména byla provedena kvili izo-
la¢nim materialdm nizsi objemové hmotnosti. Pfi jejich
méreni pod standardnim zatizenim 500 Pa totiz doslo ke
stlaceni vyrobku na vys$si objemovou hmotnost a nameé-
fené vlastnosti pak neodpovidaly skutecnostem v praxi.
zeni, tim vy35i MST bude na jinak stejném vzorku dosa-
zeno. Tedy méfeni pod rliznym zatizenim jsou dvé rozdil-
né a tudiz neporovnatelné hodnoty a projektant zafizeni
si této skutecnosti musi byt védom, aby nenavrhl pfilis
lehky izolacni material na vysoké provozni teploty.

Nejvyssi provozni teploty vyrobk(l Isover naleznete
v prehledné tabulce Vlastnosti technickych izolaci na
strané 31.

Vyparovani pojiv

Pro izolace z anorganickych vldken ma urcovani nejvys-
3i provozni teploty vyznam teprve u teploty nad 250 °C.
Chovéani méné odolnych izolaci za téchto nizsich teplot

je vSeobecné znamo. U vysokych teplot vyskytujicich se
napf. pfi izolovani parnich turbin (u teplot od 500 °C) je
viak skutecné potfeba se vénovat vybéru konkrétniho
typu izolace s velkou odpovédnosti.

U minerdini viny mze v oblastech, kde je teplota vyssi
nez 150 °C zacit dochazet k castecné degradaci pojiva.
K vyznamnéjsim zménam struktury organickych pojiv
potom dochazi pfi teplotach okolo 220 °C. Tyto zmé-
ny pojiva, jako pomocné slozky izolace, nemaji vliv na
tepelnéizolacni vlastnosti, pouze se snizi soudrznost
materidlu. Je-li spravné provedena podkonstrukce a je
pouzit material s vysokou objemovou hmotnosti, nemu-
si dojit k nebezpeci sesunuti izolace. Je-li véak navrzena
pfilis mala tloustka izolace, pfipadné je pouzit nevhod-
ny typ vyrobku na danou aplikaci (vétsinou s pfilis niz-
kou objemovou hmotnosti na pfilis vysokych povrcho-
vych teplotach), mGze dojit k odpafeni pojiva v tloustce
izolace a riziku nasledného sesunuti. V ¢asti izolace, kde
je teplota nizsi nez 150 °C nedochazi k zddnému vypa-

fovani pojiva.

L.

Ukazka pribéhu deformace pro rohoz na pletivu Orstech DP
100 testované podle EN 14706 pro provozni teplotu 660 °C.
Deformace po 3dnech plisobeni zatéZze 500 Pa je -3,6 %.
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... postupné zahfivani rychlosti 5 K/min az po MST = 660 °C
... teplota teplé strany se udrzuje na pfedpokladané MST po
dobu 72 h




PARAMETRY OVLIVNUJICI NAVRH
TLOUSTKY TEPELNYCH IZOLACI

Tepelny tok z povrchu izolace je funkci nékolika promén-
nych, které se nevztahuji pfimo ke kvalité izolace. Para-
metry, které je tfeba vzit v Gvahu pfi ndvrhu tepelnych
izolaci jsou:

1 tepelnd vodivost izola¢niho materidlu

1 teplota teplonosné latky

1 teplota okolniho vzduchu

1 soucinitel prestupu tepla

Tepelna vodivost izolace

diska tepelné ochrany je soucinitel tepelné vodivosti A
[W/(m.K)]. Pfedstavuje schopnost materidlu vést teplo.
Je dan tepelnym tokem [W], ktery projde materialem
o plose 1 m? a tloustce 1 m, jestlize rozdil teplot povrch(
ve sméru toku ¢ini 1 K. Nehybny a suchy vzduch uzavre-
ny mezi péry ¢i vlakny materidlu nejvice snizuje hodno-
tu tepelné vodivosti. Tepelna vodivost materidlu zalezi
na jeho sloZeni, struktufe, pérovitosti, mezerovitosti,
vlhkosti, vrstevnatosti, sméru tepelného toku a zejména
na teploté (s rostouci teplotou tepelna vodivost roste).

Teplota teplonosné latky

Se vzrlstajici teplotou vzrista tepelna vodivost A. Ta
se do vypoctu dosahuje v zavislosti na stfedni teploté.
Jde o aritmeticky prdimér z povrchové teploty potrubi
(u ocelového potrubi bude v podstaté rovno teploté lat-
ky) a povrchové teploty izolace. V praxi se vyskytuje pfi-
pad, ze se vypocet provadi s teplotou okolniho vzduchu
misto s povrchovou teplotou izolace. Pro tepelné rozvo-
dy by se v3ak spravné méla pro vypocet stredni teploty
pouzivat povrchova teplota izolace a ne casto pouzivana
teplota okolniho vzduchu.

Vliv objemové hmotnosti izolace na tepelnou vodivost
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Teplota okolniho vzduchu

U okolniho vzduchu nelze teplotu stanovit tak urcité
jako u teploty teplonosné latky. K navrhu zafizeni v ex-
teriéru slouzi mistni klimaticka data, zaloZzena na roc-
nich primérech, pfipadné rocnich extrémech. V pfipadé
vnitinich prostorli se vychazi z navrhovych teplot (je-li
budova vybavena vzduchotechnikou) nebo je nutné pro-
vést odhad téchto vnitfnich teplot.

Vliv teploty na tepelnou vodivost desek ORSTECH
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Soucinitel pfestupu tepla

Pro navrh izolace se bézné pocitd pouze s vnéjsim
soucinitelem pfestupu tepla a,. Ten je zavisly na typu
proudéni okolniho vzduchu (pfirozené nebo nucené),
na rychlosti proudéni a na emisivité povrchu. Proudé-
ni vyznamné prispiva ke zvyseni soucinitele prestupu
tepla. Cim rychleji proudi okolni vzduch, tim vice tep-
la je pfeneseno, a tim klesd povrchova teplota izolace.
V praxi se proto snazime zajistit dostatecné odstupové
vzdalenosti potrubi mezi sebou a potrubi od stény (min.
100 mm). Pokud se tyto vzdalenosti nedodrzi, tak se
jednak izolace obtizné instaluje a také hrozi nebezpeci
vytvoreni zény s témér nulovym proudénim. Tim by se
vyrazné snizil vnéjsi soucinitel prestupu tepla a doslo by
ke zvysenému riziku popaleni u rozvod( s vysokymi tep-
lotami a malou tloustkou izolace. Povrch s vysokou emi-
sivitou (mineralni vina bez oplasténi) vyzafuje mnohem
vice tepelné energie nez povrch s nizkou emisivitou (hli-
nikova félie), zdroven tim ale klesa povrchova teplota.




KYSLIK

celistvost konstrukce

izolacni schopnost
(mezni teploty

na neohfivaném
povrchu)

koufotésnost

~ -

POZARNI OCHRANA

Ohen

Ohen je forma hofeni. Jedna se o rychlou a samoudrzu-
jici se exotermickou oxidaci hoflavych plynd, které se
hofenim uvolnuji z paliva, avsak pouze tehdy, jsou-li pfi-
tomny nasledujici tfi podminky ve vhodné kombinaci:

PALIVO — smés chemickych prvkd majici schopnost
za vhodnych podminek zacit a udrzet chemickou reakci
spalovani. Palivem muze byt jakykoliv hoflavy material
— pevna latka, kapalina nebo plyn. Z vétsiny pevnych la-
tek a kapalin se pred vlastnim hofenim stane para nebo
plyn.

KYSLIK — vzduch, ktery vdechujeme obsahuje 21 % kysli-
ku. Ohen pro horeni potfebuje minimalné 16 % kysliku.

TEPLO — energie potfebna ke zvyseni teploty paliva
k bodu, kdy je z paliva odpafeno dostatecné mnozstvi
pary nutné ke vzniceni.

Pozarni odolnost

Stavebni konstrukce (rozumi se cela skladba) se z hledis-
ka pozarni ochrany hodnoti pomoci tzv. pozarni odolnos-
ti (PO), coz je doba v minutach, po kterou je konstrukce
schopna odolavat ucinkdim pozaru, ktery probiha za nor-
mou stanovenych podminek. PO se ovéfuje na zikladé
zkousek (model konstrukce se vystavi za danych podmi-
nek ucinkGm pozaru) nebo vypocty, extrapolacemi atd.
PO ovéfuje autorizovand osoba, kterd na zakladé zkou-
Sek vydava protokol o klasifikaci (PK).

Pozarni odolnost se stanovuje v zakladni stupnici: 15,
30, 45, 60, 90, 120 a 180 min. Tyto tfidy PO jsou doplné-
ny o pismenné symboly vyjadfujici mezni stav udavané
pozarni odolnosti. Napf. pozarni odolnost VZT potrubi,
prostupd potrubi se zkousi pro mezni stavy: E, | a S.

Projektant v oblasti pozarni bezpecnosti dle charakteris-
tik objektu a provozu technologického zafizeni stanovi
pozadovanou PO v minutach pfi odpovidajicich meznich
stavech (napf. El 45 S). Nasleduje volba odzkousené sys-
témové skladby se stanovenou dobou pozarni odolnosti.
V podkladech vyrobcli téchto systém0 jsou specifikova-
ny nékteré podminky, za kterych byla PO spinéna a také
vlastnosti materiald pouzitych ve zkousené skladbé.

Pokud je soucasti odzkousené skladby konstrukce mi-
neralni izolace, obvykle je specifikovana minimalni
tloustkou, objemovou hmotnosti a dalsimi pozarné-
technickymi vlastnostmi. Podle predepsanych vlastnosti
a po konzultaci s vyrobcem mineralni izolace se voli jeji
vhodny typ.

Dilezité:
Pozarni odolnost (PO v minutdch) je vlastnost celé kon-
strukce, tj. technologického zafizeni véetné izolace, do-

pliikovych vrstev a konstrukci. Konkrétni materidly pak
z hlediska pozarni bezpecnosti charakterizujeme tfidou
reakce na ohen, které uvadime v technickych listech jed-
notlivych vyrobka.

Trida reakce na ohen

V ramci harmonizace ceskych norem s evropskymi byly
vysledky méfeni stupné hoflavosti dle CSN 73 0862
platné pouze do konce roku 2007. Od 1.8.2002 plati
CSN EN 13 501-1, ktera stavebni materialy klasifikuje
tfidami reakce na ohen. Soubézné uzivani hodnoce-
ni podle obou norem bylo povoleno do 31.12.2007.
Nyni musi byt provadény zkousky reakce na ohen
dle CSN EN 13 501-1.

Materialy Isover jsou klasifikovany tfidou reakce na ohen
A1l (resp. A2 pfi Upravé povrchu hlinikovou félii). Nehof-
lavé materidly tfidy reakce na ohen Al nebo A2 procha-
zeji souborem zkousek, pfi kterych nesmi byt prekroceny
nékteré limitni hodnoty (viz. kritéria v tab.).

V narodni pfiloze (NA) CSN EN 13 501-1 byly uvedeny
zékladni ,pfevodni“ vztahy (do doby ziskani dostatku

Prehled zkousek a kritérii pro tfidu reakce na ohen Al
CSN EN 13 501-1

AT £ 30°C ... nar(ist teploty

zkouska nehor- Am < 50% ... ubytek hmot-

lavosti ;
= nosti
(1“168%5[\‘ EN150 t,<0s..doba trvalého pla-
menného hofeni
Al | onovenikalo- | PCS < 2,0 Mi/kg ... latentni

teplo obsazené v jakychkoliv

jskselieteiy vodnich parach uvolnovanych

cialu R Ao
= z materialu v pribéhu jeho
2;81(6:5'\‘ ENISO | hoteni (mnozstvi uvolnéného

tepla

spliuje kritéria tfidy A1 a kritéria dopliikové

A2 klasifikace, podrobnéji EN 13 501-1

prikaznych vysledk(l podle novych zkusebnich norem).
Tabulku bylo mozno pouzit jako informativni v pfipadé,
Ze jsme hledali zatfidéni vyrobku dle staré CSN 73 0862
pFi znamém zatfidéni dle nové CSN EN 13 501-1, tj. ne
v pfipadé, Ze hledame tfidu reakce na ohen pfi znamém
stupni horlavosti.

Izolacni vyrobky Isover se nevznécuji. Neexistuje tedy
nebezpeci vzniku pozaru vlivem napf. odlétnuté jiskry
pfi svafovani nebo brouseni v bezprostfedni blizkosti
izolace. Izolace navic zabranuje Sifeni pozaru z mista
vzniku. Izolace z cedice nevytvafi prakticky zadny kouf
a vznikajici spalné plyny nejsou toxické. Tim odpada se-
kundarni zdravotni ohrozeni osob, které pfichazeji s po-
zarem do styku, zejména zasahujicich hasicl.

Trida reakce na ohen Stuperni hotlavosti
CSNEN13501-1 CSN 73 0862
Al A nehoflavé
A2 B nesnadno horlavé
B c1 tézce horlavé
C nebo D c2 stfedné horlavé
EneboF c3 lehce horlavé




Vzduchotechnické potrubi je dnes soucasti celé rady
objektd, ve stavebnictvi je vyuzivano hlavné pfi vystav-
bé obchodnich center, supermarketl, multifunkénich
domd, kin, divadel, vyrobnich ¢i sportovnich hal, hoteld,
atd. V&tsinou jde o objekty urcené pro Sirokou verejnost,
kde je vétsi koncentrace lidi a proto i vyssi pozadavky
na protipozarni bezpecnost téchto objektl, zejména
zvysené pozadavky na ochranu proti Sifeni pozaru vzdu-
chotechnickym potrubim.

Pozarné odolna VZT potrubi se nejcastéji chrani vyrob-
ky z mineralni viny, v drtivé vétsiné pfipadll z kamenné
viny. Kamenna vina Isover je nehoflavd s bodem tani
vy3sim nez 1000 °C. Z pozarniho hlediska jsou vyrobky

takto chranéné maji vy3si pozarni odolnost.

Pasivni ochrana VZT potrubi je moZna dvéma zakladni-

mi principy:

1V misté konstrukce oddélujici od sebe dva pozarni
Useky instalovat do vzduchovodu poZarni klapku.

M Vzduchovod opatfit izolacnim systémem, ktery je
zkousen podle CSN EN 1366-1 a m3 klasifikacni
osvédceni dle CSN EN 13 501-3. Tomuto druhému
zplsobu se dale budeme vénovat.

LEGISLATIVA

Reprezentacni VZT potrubi, které ma odoldvat Sifeni
pozaru z jednoho pozarniho Useku do druhého se zkou-
§i podle normy CSN EN 1366-1. Normu lze aplikovat
na svisld i vodorovna potrubi, rozvétvena i nerozvétvena,
pro plsobeni plamene zevniti nebo zvnéjsku potrubi.
Norma specifikuje metodu pro stanoveni pozarni odol-
nosti svislych a vodorovnych VZT potrubi za normovych
podminek poZzaru. Pfi zkouSce se méfi doba, po kterou
potrubi, specifikovanych rozmérd a zavésené jako v pra-
xi, vyhovi definovanym kritériim.

Tato norma se pouziva ve spojeni s CSN EN 1363-1, kte-
ra stanovuje pozadavky pro urceni pozarni odolnosti
riznych prvkd stavebnich konstrukci vystavenych nor-

movym podminkam pUlsobeni pozaru. V normé jsou
stanovena kritéria, pomoci nichz Ize vyhodnotit schop-
nost potrubi zabranit pfenosu pozaru vlivem destrukce
potrubi (celistvost E), tepelného pfenosu (izolace 1) a za-
branéni prliniku koufte (koufotésnost S). Zkusebni vzorek
se vystavi specifickému reZimu ohfivani a chovani vzor-
ku se monitoruje na zakladé kritérii popsanych v CSN EN
1363-1. Pozarni odolnost zkusebniho prvku je vyjadrena
dobou, po niz jsou pfislusna kritéria spInéna.

Vlastni zatfidéni se potom provadi podle klasifikacni nor-
my CSN EN 13 501-3. Klasifikace uvédi, zda jsou splnéna
kritéria pfi pozaru zvnéjsku (oznaceni o — i), plati pro po-
trubi typu A, nebo zevnitf (oznaceni i — o) ¢i z obou smé-
ri (i < o), plati pro potrubi typu B, a zda toto plati pro ho-
rizontéIni potrubi (oznaceni ho) Ci vertikalni (ve), nebo pro
obé (ve, ho). Napf. tfida ,El 30 S — ve, ho (o — i) S“ oznacu-
je VZT potrubi schopné zachovat celistvost, tepelnou izo-
laci a koufotésnost po dobu 30 minut pfi plisobeni pozaru
zvnéjsku, pro vertikalni i horizontalni polohu.

MAXIMALNIi POVOLENE ROZMERY VZT
POTRUBI

Prlifezové rozméry pozarné odolného potrubi i ZOKT jsou
zkusebni normou limitovany. Zkusebni vzorky pro ctyf-
hranné potrubi A maji rozméry 1000 x 500 mm (Sifka x vys-
ka), pro ¢tythranné potrubi B rozmér 1000 x 250 mm. Pro
kruhové potrubi A je primér zkusebniho vzorku 800 mm,
pro potrubi B pak primér 630 mm.

Vysledek zkousky je dovoleno vztahnout obou typd po-
trubi (A i B) aZ na rozméry 1250 x 1000 mm (pravouhlé
potrubi) pfipadné priméru 1000 mm (kruhové potrubi)
diky principu pfimé aplikace, kterou norma umoznuje.
Tyto rozméry jsou maximalnimi (meznimi) rozméry po-
zarné odolného potrubi (chranéného potrubi) a nesmi se
prekrocit (ani pfi projekci, ani pfi instalaci do stavby).

Pficny prifez zkusebnich vzorkt
Dovolené zvétSeni rozmért pfi pfimé aplikaci

Potrubi typu Pravouhlé Kruhové
Sifka [mm] vy3ka [mm] préimér [mm]
1000 500 800
B 1000 250 630
Potrubi typu Pravouhlé Kruhové
Sitka [mm] vyska [mm] primér [mm]
A +250 +500 +200
B +250 +750 +370

Protect a ULTIMATE Protect pro pozarné odolnd potrubi
najdete na strané 21, pfipadné v samostatném katalogu
Protipozarni systém ORSTECH Protect pro pozarné odol-
na potrubi a v systémovych technickych listech.




Hluk je zvuk, ktery plisobi rusivé a negativné ovliviiuje
okoli. Hlasitost zvuku se vyjadfuje v decibelech (dB). Sni-
zeni hladiny hluku mdzeme docilit pouzitim akusticky
izolacniho materidlu (v nékterych pfipadech i tepelné-
izolacniho materidlu). 1zolace Isover jsou diky své vlak-
nité struktufe idedInim materialem pro tlumeni hluku
nejen v prdmyslu.

ZDROJE HLUKU

Nadrze i potrubi, kterymi protékaji plyny, pary nebo ka-
paliny, predstavuji ¢asto vyznamny zdroj hluku. Pfic¢inou
mohou byt vysoké rychlosti proudéni prepravované tep-
lonosné latky nebo vlozené odpory (sita, mfize), které
zpUsobuji turbulence a tim pak vznik hluku. Dodrzeni
smérnych imisnich hodnot provozniho zafizeni, vyzado-
vané technickymi predpisy na ochranu proti hluku, si
proto mize vynutit provedeni protihlukovych opatfeni.
Potfebnou tepelnou izolaci Ize v fadé pfipad(i spojit i se
zlepSenim akustickych parametrl. Jako zvldsté vhodné
se osvédcuji izolacni hmoty se zvySenou pevnosti v tla-
ku, jako napt. lamelové rohoze Orstech LSP H. Vnéjsi ple-
chové oplasténi musi byt instalovano beze spar a nesmi
byt uloZeno na kovovych podpérach prenasejicich zvuk,
nybrz pouze na pruznych distancnich podlozkach (pryzo-
vé prvky, ocelova péra). U potrubi mensich prifezd neni
zvlastni uchyceni vnéjsiho plasté zapotrebi. Na oplaste-
ni je vhodny ocelovy pozinkovany nebo hlinikovy plech
tloustky 0,75 — 1,5 mm.

Potrubimi mohou prochéazet zvuky z armatur nebo cer-
padel, které se tak mohou prenaset az do vzdalenych
¢asti budov. Pii projekci i realizaci je tedy diilezité zajistit
na vsech prostupech potrubi st€nami nebo stropy utlu-
meni Sifeni zvuku ve hmoté. Toho Ize dosahnout napf.
vyprojektovanim dostatecné velkych prostupt, pficemz
se volna ¢ast otvoru zvukotésné uzavfe. Pevnym spoje-
nim je tfeba se vyhybat, protoZe zvysuji pfenos zvuku
vzduchem i konstrukci stén a stropd.

POHLTIVE KONSTRUKCE

Nejobvyklejsi dlohou v akustice uzavieného prostoru
(napf. mistnosti) je utlumit nékteré frekvence nebo cely
frekvencni pas. To je mozné realizovat pouzitim vhod-
nych pohltivych materidld nebo konstrukcemi, které
jsou frekvencné zavislé. Timto zplsobem mizeme upra-
vovat nejen pohltivost, tj. dobu dozvuku, ale také potla-
covat nebo zcela odstraniovat nepfijemny hluk.

V pérovitém materidlu je akustickd absorpce zplsobena
hlavné tfenim v pérech, tj. trenim mezi kmitajicimi ¢as-
ticemi a povrchem périi. Ponévadz energeticka ztrata je
nasledkem tfeni Umérna délce drahy, nejvétsi absorpce
nastane, kdyz bude pérovity (i vlaknity) material umis-
tén v pozicich, kde je vychylka castic nejveétsi.
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Kdyz dopada zvuk na pevnou sténu jako je napf. beton,
vysledkem je stojatd vina a maxima casticovych vychylek
budou ve vzdalenostech \ /4, 3\,/4, 5),/4, atd. od povr-
chu stény. To jsou kritické vzdélenosti, které musi byt
pokryty absorbéry, tj. vrstvami tloustek d, = A /4, d, =
3\,/4, d, = 5)\,/4. Strucné feceno, absorbér tloustky d
umistény pfimo na pevné konstrukci bude efektivné tlu-
mit pouze ty frekvence, kde f > c/4d (c je rychlost zvuku
340 m/s). Napf. tloustka izolace 50 mm bude spolehlivé
tlumit frekvence vyssi nez 1700 Hz, tl. 100 mm pak jiz
od frekvence 850 Hz. Cim vy33i je kmitocet, tim je kratsi
vinova délka a Iépe se tlumi.

Absorbujici vrstva priloZzena tésné k pevné konstrukci
ma vsak jednu nevyhodu. Abychom utlumili nizké frek-
vence, bylo by tfeba pouzit velmi tlusté vrstvy (napf.
pro utlumeni 500 Hz by byla nezbytna tloustka kolem
20 cm). Proto jsou akustické obklady problematicky
funkéni u nizkych frekvenci. Nizkofrekvencni zdroje hlu-
ku pod 100 dB (napf. vétsina hluku z diskoték) Ize utlu-
mit pouze velice problematicky.

Nastésti existuje moznost vyhnout se takovym drahym
akustickym obkladim s velkou tloustkou. Pouzijeme-li
tenké vrstvy a umistime-li ji pravé do pozice vychylkové-
ho maxima vybrané frekvence, pak bude tlumena tato
vybrana frekvence a jeji liché nasobky. Akusticky obklad
tedy funguje jako selektivni frekvencni filtr. Na selektiv-
nim zdkladé funguji také ostatni akustické tlumice jako
membrany, kmitajici desky a rezonatory.




AKUSTICKE 1ZOLACE opatfeni, kde nas material je jen jeho soucasti. Protoze
dodavame pouze izola¢ni material, uvddime jen hod-
Vyrobky z mineralnich vldken Isover s velkym rozsahem  noty Cinitele zvukové pohltivosti. Vysledny Gtlum je pak
hodnot odporu proti proudéni vzduchu (az do 95 kPa.s m?)  zavisly na celé navrzené skladbé (podkonstrukce, zavésy,
a s rovnomeérné velkou pérovitosti (93 — 99 %) se pouzivaji  ulozeni) a vlastnim provedeni a prostorové clenitosti.
jako zvukové absorpcni materidly. Ve vhodnych frekvenc-  Isover navrh protihlukovych opatfeni neprovadi a je tedy
nich oblastech mohou pohlcovat az 95% zvukové ener-  nutné obracet se na specializované firmy, které vhodnou
gie (a = 0,95). Snizeni hladiny hluku v konstrukci souvisi  skladbu navrhnou.
s elastickymi vlastnostmi minerdlné vldknitych materiald
Isover a s jejich nizkym modulem pruznosti (ve srovnani  Obecné se da Fici, ze vzduchovou neprlizvu¢nost maji
s pénovymi plasty maji nizkou dynamickou tuhost a jsou  vys$si konstrukce s vy3si plosnou hmotnosti, proto
pro akustické tcely mnohem vhodnéjsi). ve vétsiné pripadl lépe tlumi izolace s vy$si objemovou
hmotnosti, napf. desky Orstech 65, 90, 110, Isover Fire-
U materidlQ Isover, které Ize pouzit do skladby protihlu-  Protect® 150, nez izolace s nizsi objemovou hmotnosti,
kové ochrany, uvadime cinitel zvukové pohltivosti a pro  napf. Isover ORSIK, UNI, Orstech 45. Desky mohou byt
tfi tloustky a pro Sest frekvenci. Podle zndmého hluko-  doplnény o povrchovou Upravu — jednostrannou netka-
vého spektra Ize pak navrhnout skladbu protihlukovych  nou cernou textilii.

Prakticky Cinitel zvukové pohltivosti a, Stanoveni jednociselné veliciny podle
dle CSN EN ISO 354 a CSN EN ISO 11654 CSN EN ISO 11654
Frekvence (HZ) 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 a, a; NCR
40 | 015 | 040 | 085 | 095 | 095 | 095 0,70 (MH) 0,79 0,80
Tloustka | 60 | 020 | 075 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 0,93 0,95
Orstech 45
(mm) | 80| 030 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,02 1,00
100 | 045 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,04 1,05
40 | 010 | 045 | 090 | 100 | 1,00 | 095 0,75 (MH) 0,84 0,85
Tloustka | 60| 025 | 080 | 100 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 0,96 0,95
Orstech 65
(mm) | 80| 035 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,01 1,00
100 | 050 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,03 1,05
40 | 010 | 055 | 095 | 100 | 095 | 095 0,85 0,87 0,85
Tloustka | 60 | 025 | 090 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 0,97 0,95
Orstech 90
(mm) | 80| 035 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 1,00 1,01 1,00
100 | 055 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,02 1,00
40 | 015 | 055 | 090 | 095 | 095 | 095 0,85 0,83 0,85
orstech 110 Tloustka | 60 | 025 | 0,85 | 0,95 | 095 | 095 | 095 0,95 0,93 0,90
(mm) | 80| 040 | 090 | 1,00 | 095 | 095 | 095 1,00 0,95 0,95
100 | 055 | 085 | 095 | 095 | 1,00 | 1,00 1,00 0,94 0,95
40 | 015 | 050 | 095 | 095 | 095 | 100 0,80 (H) 0,85 0,85
Tloustka | 60 | 030 | 085 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 0,98 1,00
SEENEPGE (mm) | 8 | 040 | ,00 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,04 1,05
100 | 050 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,05 1,05
40 | 015 | 060 | 1,00 | 1,00 | 095 | 1,00 0,90 0,89 0,90
Tloustka | 60 | 035 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,01 1,00
e (mm) | 80| 050 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,03 1,05
100 | 060 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,05 1,05
40 | 015 | 065 | 1,00 | 100 | 095 | 095 0,95 0,91 0,90
Tloustka | 60 | 035 | 095 | 1,00 | 1,00 | 095 | 0,95 1,00 0,99 1,00
e LD (mm) | 80| 045 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,02 1,00
100 | 060 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 | 1,00 1,00 1,03 1,05
40 | 005 | 015 | 045 | 075 | 090 | 095 0,45 (MH) 0,55 0,55
Tloustka | 60 | 015 | 0,50 | 090 | 095 | 095 | 1,00 0,80 (H) 0,84 0,85
e o (mm) | 80| 030 | 085 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 100 1,00 0,99 1,00
100 | 040 | 100 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 1,05 1,05
40 | 005 | 020 | 055 | 085 | 095 | 1,00 0,50 (M, H) 0,64 0,65
Isover Tloustka | 60 | 020 | 0,65 | 090 | 090 | 095 | 095 0,90 0,85 0,85
FireProtect®150 | (mm) | 80 | 035 | 085 | 090 | 095 | 095 | 1,00 0,95 0,90 0,90
100 | 045 | 070 | 085 | 095 | 095 | 1,00 0,90 0,86 0,85




Chladova izolace by méla v co nejvys$si mife zamezit pro-
nikani vodni pary do izola¢niho materialu s naslednou
kondenzaci na chladném povrchu, kde je povrchova tep-
lota pod teplotu rosného bodu okolniho vzduchu. Jinak
vodni péra z okolniho vzduchu, kterd se dostane k povr-
chu zafizeni ¢&i potrubi, zkondenzuje a zpdsobi odkapa-
vani z povrchu izolace. Stale kapajici kondenzat je velmi
vaznym problémem, protoze maze narusit pracovni re-
zimy, zpUsobit stavebni vady, korozi, atd. Proto je vybér
druhu izola¢niho materialu pro chladici zafizeni a vypo-
Cet jeho spravné tloustky dllezZitou praci projektanta.
Chladici potrubi ¢i zafizeni je nutné izolovat minimalné
tak, aby se zvysila teplota na jejim vnéjsim povrchu nad
teplotu rosného bodu okolniho vzduchu. | za tohoto sta-
vu viak stale dochazi k prostupu vodni pary izolaci smé-
rem k chladnému povrchu. To vede, v zavislosti na vlast-
nostech izolace, k vétsi nebo mensi akumulaci vihkosti
v izolaci.

Norma CSN EN 14 114 pojednava o rliznych typech

opatrfeni pro minimalizaci akumulace vlhkosti v izolaci:

1 Instalace parozabrany na vnéjsim povrchu izolace.

1 Pouziti izolacniho materialu s vysokym faktorem
difuzniho odporu (izolace s nizkou paropropustnosti)
—elastomerova izolace (synteticky kaucuk), pénové
sklo.

[0 Kombinace parozabrany a kapilarné vodivé tkaniny
pro nepfetrzité odvadéni zkondenzované vodni pary
z povrchu potrubi do okolniho prostfedi —izolace
HygroWick.

Je-li pouZita samostatna izolace z mineralni viny (tzn.
bod a) dle CSN EN 14 114) musi byt pouZita dokonale
tésna parozabrana (nejcastéji je to hlinikova félie). Je to
proto, Ze izolace z mineralni plsti je difuzné propustna.
Parozdbrana musi izolaéni vrstvu pevné obemknout.
Prelepovani spojl se musi provést tak, aby parozabra-
na plnila svoji funkci. Veskeré spoje, konce a prostupy
je viak nutno fadné parotésné prelepit. Pfed instalaci
oplasténi je tfeba chranit parozabranu na izolaci pred
poskozenim, k némuz by mohlo dojit pfi seSroubovani.
V praxi je tésnost této vrstvy obtizné zajistitelna. Proto
se izolace z mineralni viny na chladici rozvody doporu-
Cuje pouze v kombinaci s kapilarné vodivou tkaninou
— izolace HygroWick (bod c) dle CSN EN 14 114).

U syntetickych kaucukl se v priibéhu zivotnosti vihkost
v izolaci shromazduje a proto vzriista tepelna vodivost.
Vysledkem je jednak rostouci energeticka ztrata, ale
také pokles povrchové teploty izolace a tim je vétsi ri-
ziko vzniku kondenzace. Jistota zabranéni kondenzace
béhem celé Zivotnosti izolace je urena dvéma faktory:
nizkou tepelnou vodivosti A vedouci k mensim tloust-
kdm izolace jiz od zacatku provozu a vysokym faktorem
difuzniho odporu , ktery zarucuje dlouhodobé nizkou

hodnotu tepelné vodivosti. Izolacni systém ze syntetic-
kého kaucuku vyzaduje dokonalé slepeni vsech spojd
nejen na rovnych usecich, ale i na vSsech armaturach,
zavésech, apod. Bohuzel i na perfektné provedeném
tésném izolacnim systému se v pribéhu uzivani obje-
vi netésnosti (zejména u prinikl zplsobenych zavésy
a konzolami), mezery ve spojich (dané dilataci potrubi)
¢i mechanicka poskozeni. V zavislosti na vlastnostech
okolniho vzduchu se to negativné projevi vice ¢i méné.

V praxi se nékdy pouzivd kombinace minerdlni viny
a syntetickych kaucukUl. Pouzijeme-li jako prvni vrstvu
kaucuk a jako druhou vrstvu izolaci z mineralnich vla-
ken, mGzeme snadno docilit efektu ,vytazeni“ rosného
bodu z kauc¢uku do mineralni vaty. To zplisobi kondenza-
ci vzdusné vlhkosti v druhé vrstvé. Tento druh kombino-
vanych izolaci nedoporucuji vyrobci kaucukd, ani vyrobci
minerdlnich vldken, protoze je silné zavisly na spravné
provedeném vypoctu. Rosny bod musi byt za kazdych
okolnosti stale ve vrstvé syntetického kaucuku, pak tato
kombinace bude fungovat tak dlouho, jak dlouho si kau-
Cuk udrzi své dobré tepelné izolacni vlastnosti.

Izolace z minerdlni viny Ize doporucit pouze na izolovani
rozvodl studené vody (teplota kolem 12 °C) v podmin-
kach, ve kterych relativni vihkost nepresahuje 50 %, sa-
mostatnd mineralni vina nesmi byt pouzita pod teplo-
tou rosného bodu.

Izolace HygroWick

KRITERIA PRI NAVRHU CHLADOVYCH
IZOLACI:

1 Zamezeni kondenzace na povrchu potrubi dostatecnou
tloustkou izolace.

M Minimalizace tepelnych ztrat (u chladicich zafizeni
se brani pfijimani energie z okolniho prostredi).
Na toto kritérium se ¢asto nebere ohled a pro navrh
slouzi ,pouze” zamezeni kondenzace na povrchu
To vsak znamena, Ze bude dochazet k nezadoucimu
oteplovani teplonosné latky dopravované potrubim.




PARAMETRY OVLIVNUJICI NAVRH
TLOUSTKY CHLADOVYCH IZOLACI

Tepelny tok z povrchu izolace je funkci nékolika promén-
nych, které se nevztahuji pfimo ke kvalité izolace. Para-
metry, které je tfeba vzit v Gvahu pfi ndvrhu chladovych
izolaci jsou:

1 tepelnd vodivost izola¢niho materidlu
1 teplota teplonosné latky

1 teplota okolniho vzduchu

M RH okolniho vzduchu

1 soucinitel prestupu tepla

Tepelna vodivost izolace

diska tepelné ochrany je soucinitel tepelné vodivosti A
[W/(m.K)]. Pfedstavuje schopnost materidlu vést teplo.
Je dan tepelnym tokem [W], ktery projde materialem
o plose 1 m? a tloustce 1 m, jestlize rozdil teplot povrch(
ve sméru toku ¢ini 1 K. Nehybny a suchy vzduch uzavre-
ny mezi pory ¢i vlakny materidlu nejvice snizuje hodno-
tu tepelné vodivosti.

Tepelna vodivost materidlu zavisi zejména na vlhkosti
a na teploté (s rostouci teplotou A roste). Vliv vihkosti
ma u chladovych izolaci mimofadné nepfiznivy dopad
na tepelnou vodivost, nebot soucinitel A rychle vzrista
a plvodni, vysoce Ucinna tepelnd izolace ztraci pfi zvy-
sené vlhkosti svlij vyznam. Uvadi se, Zze 1% zvlhnuti zna-
mena zvyseni tepelné vodivosti o 4 az 6 %. To ma u chla-
dovych izolaci za dudsledek, ze se rosny bod z vnitini
casti izolace posunuje blize k vnéjSimu povrchu izolace.
Dostane-li se rosny bod ven z izolace, dojde ke konden-
zaci na vnéjsim povrchu izolace a ta prestane plnit svoji
funkci. Voda v izola¢nim materidlu vyrazné snizuje tucin-
nost izolace, protoze vede teplo pfiblizné 25x lépe nez
nehybny vzduch. Zmrznuti vody v izolaci ma za nasledek
dalsi zvyseni tepelné vodivosti.

Teplota teplonosné latky

Se vzrlstajici teplotou vzrista tepelna vodivost A. Ta
se do vypoctu dosazuje v zavislosti na stfedni teploté.
Jde o aritmeticky prdmér z povrchové teploty potrubi
(u ocelového potrubi bude v podstaté rovno teploté lat-
ky) a povrchové teploty izolace. V praxi se vyskytuje pfi-
pad, ze se vypocet provadi s teplotou okolniho vzduchu
misto s povrchovou teplotou izolace. U rozvodl chladu
je toto zjednoduseni akceptovatelné, protoze rozdil mezi
teplotou povrchu a teplotou okolniho vzduchu je maly,
a navic je na strané bezpecné (hodnoty A jsou vyssi).

Teplota okolniho vzduchu
U okolniho vzduchu nelze teplotu stanovit tak urcité
jako u teploty teplonosné latky. K ndvrhu zafizeni v ex-

teriéru slouzi mistni klimaticka data, zaloZzena na roc-
nich primérech, pfipadné rocnich extrémech. V pfipadé
vnitinich prostorli se vychazi z navrhovych teplot (je-li
budova vybavena vzduchotechnikou) nebo je nutné pro-
vést odhad téchto vnitfnich teplot. Pfi navrhu z hlediska
zamezeni kondenzace se voli kombinace nejvyssi teploty
vzduchu a nejvyssi relativni vihkosti, kterd se v prostoru
muze vyskytnout. Voli se ta kombinace, ktera da nejvys-
Si parcialni tlak.

Relativni vlhkost

Relativni vlhkost je pomér parcidlniho tlaku vodni pary
p, [Pa] k parcialnimu tlaku vodni pary pfi nasyceni p',.
Vliv relativni vlhkosti je pfi navrhu tloustky izolace po-
tfebné pro zabranéni kondenzace casto podcenovan.
Cim vy3si je vihkost, tim vétsi musi byt tloustka izola-
ce, pokud vsechny ostatni podminky zdstanou beze
zmény. Napt. pfi teploté teplonosné latky 6 °C, teploté
okolniho vzduchu 26 °C a relativni vlhkosti 60 % by pro
potrubi musela byt pouzita tloustka izolace 7 mm, aby
se zabranilo kondenzaci na vnéjsim povrchu. Pokud by
se vlhkost zvysila 0 30 %, bylo by nutné tloustku izolace
zvysit na 55 mm.

K vypoctu tloustky izolace zabranujici kondenzaci
na vnéjsim povrchu lze vyuzit vypocetni program IsoCal,
ktery bezplatné nabizime (detaily v kapitole Vypocetni
program pro navrh technickych izolaci na strané 16).

Soucinitel prestupu tepla

Pro navrh izolace se bézné pocitd pouze s vnéjsim souci-
nitelem pfestupu tepla a . Ten je zavisly na typu proudé-
ni okolniho vzduchu (pfirozené nebo nucené), na rych-
losti proudéni a na emisivité povrchu. Proudéni vyznam-
né prispiva ke zvyseni soucinitele pfestupu tepla. Cim
rychleji proudi okolni vzduch, tim vice tepla je prenese-
no, a tim mensi hrozi riziko kondenzace. V praxi je proto
nutné zajistit dostatecné odstupové vzdalenosti potrubi
mezi sebou a potrubi od stény (min. 100 mm). Pokud se
nedodrzi, tak se jednak izolace obtizné instaluje a hlav-
né hrozi nebezpeci vytvoreni zény s témér nulovym
proudénim. Tim by se vyrazné snizil vnéjsi soucinitel
prestupu tepla a doslo by ke zvysenému riziku konden-
zace. Povrch s vysokou emisivitou (kaucuk bez oplasténi)
pohlcuje mnohem vice tepelné energie nez povrch s niz-
kou emisivitou (hlinikova félie). Se vzristajici emisivitou
tedy dochazi ke zvyseni povrchové teploty izolace, coz
znamena, ze klesd nutna tloustka izolace pro zabranéni
povrchové kondenzace. Na druhou stranu tim ale roste
spotfeba energie.




IsoCal® je vypoctovy program, ktery Vam usnad-
ni v kazdodenni inzenyrské praxi vypocty tepelnych
ztrat v oboru priimyslovych zafizeni (izolace potrubi,
vzduchovodt, zasobnikd, koufovodl, elektrarenskych
komponent, apod.). Pro obor technickych izolaci je
velmi dullezité mit pfi projektovani po ruce seridz-
ni vypoctovy nastroj, diky némuz je odpovédny vybér
vhodného izolacniho materidlu a spolehlivy vypocet
hrackou. Program byl vyvinut Divizi Isover spolecnosti
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. na pomoc
odbornikdm pracujicim v oblasti TZB (vytadpéni, chla-
zeni, vzduchotechnika) a energetiky. Program pocita
podle aktualné platné legislativy v CR - podle normy
CSN EN I1SO 12 241, navrh tloustky izolace je posouzen
i s ohledem na hodnotici kritéria vyhlasky 193/2007 Sb.

Program byl vyvinut pfedevdim pro pouziti izolacnich
vyrobk( Isover, avsak je mozné jej pouzit i na vSeobecné
vypocty pro jakykoliv jiny izola¢ni materidl. Od verze 3.0
si uzivatel velice snadno mize zadat vlastni databazi.

IsoCal® je k dispozici zdarma a jeho soucasti je i pre-
hledna napovéda. Registrovanym uzivatelim programu
navic poskytneme i pfirucku s detailnéjsimi informace-
mi pro navrh a se vzorovymi pfiklady vypoctd.

CO IsoCal® NABIZzi?

I Databdzi technickych izola¢nich produkti Isover,
povrchovych tGprav, dopliikového vybaveni a typd
tekutin.

I Vyuziti pro vseobecné vypocty pro jakykoliv typ
izolace.

[0 Prehlednou napovédu a pfirucku se vzorovymi
priklady vypocta.

[0 Vyklad teorie stavebni fyziky pro tepelné-technické
vypocty pfi navrhu technickych izolaci.

8 vypoctovych moduld:

Tepelna ztrata
Vypocet tepelné ztraty potrubi, vzduchovodu ¢i plo-
chy; 3 vypocetni pfistupy: dana tloustka izolace, nej-
vyssi pfipustna povrchova teplota nebo maximalni
dovolena tepelnd ztrata.
Posouzeni navrzené tloustky izolace podle vyhlasky
193/2007 Sb.

Zména teploty v potrubi
Vypocet teplotni zmény teplonosné latky proudici
potrubim nebo vzduchovodem vlivem tepelné ztraty
po useku.

Teplota v nadrzi

Vypocet teplotni zmény latky akumulované v nadrzi.

veve

Izolace proti vnéjsi kondenzaci
Vypocet pozadované tloustky izolace pro prevenci
vnejsi kondenzace.

Izolace proti vnitini kondenzaci
Vypocet poZadované tloustky izolace pro prevenci
vnitfni kondenzace.

Protimrazova ochrana vodovodnich
potrubi

Vypocet doby do zamrznuti vodovodniho potrubi bez
odbéru v prostredi s okolni teplotou pod nulou, program
spocitd i pozadovany vykon topné spirdly pro prevenci
zamrznuti.

Utlum hluku ve vzduchovodu
Vypocet Utlumu hluku ve VZT potrubi pfi pouZiti zvu-
kové pohltivé izolace.

Ekonomika izolace
Vypocet nejekonomictéjsi tloustky izolace.

JAK TENTO PROGRAM ZISKAT?
Vyplite formuldf na  www.isover.cz/isocal  (pfi
vyplfiovani jména uZivatele a nazvu spolecnosti
je tfeba byt peclivy, protoZe se tyto udaje budou
zobrazovat v zdhlavi kazdé stranky vysledkové listiny).
Po odeslani udaji budete mit moznost si zdarma
IsoCal stahnout a nainstalovat si jej na Vas pocitac.
Budete zaregistrovani do databaze uzivatel(l u Saint-
Gobain Construction Products CZ a.s., obdrzite heslo
k odemknuti programu a pfirucku se vzorovymi pfi-
klady v pdf formatu. Bez hesla je, po nainstalovani
programu, vétsina vstupnich hodnot implicitné za-
mknuta. Diky zaregistrovani budete vzdy informo-
vani o novinkach tykajicich se navrhu technickych
izolaci, pravidelné Vam budou rozesilany nové ma-

teridlové databaze, pfipadné nové vylepsené verze

programu IsoCal.

V pfipadé dotazil nas kontaktujte na e-mailové adrese:

info@isover.cz




OBECNE ZASADY PRO POUZITI IZOLACI ISOVER

Mezi izolovanymi potrubimi musi byt dostatecné
volny prostor.

Kohouty a ventily by mély byt umistény tak, aby je
bylo mozné obsluhovat bez nutnosti vstupu na izo-
lované potrubi.

Vietena ventild by neméla byt instalovana smérem
vzh(ru, aby nedochazelo ke vnikani vody do izolacni-
ho materialu.

Izolované povrchy musi byt pred aplikaci izolace rov-
né, Cisté a suché. Nelze izolovat mokré nebo namrzlé
povrchy, které by mohly byt pfi¢inou vzniklych po-
ruch ¢i nedostatecného zaizolovani.

Z povrchové neupravenych uhlikovych oceli se musi
obrousit necistoty a rzi.

Z izolovanych povrchl je tfeba odstranit mastnotu
(saponaty ci rozpoustédly).

Povrchy z nerezové oceli se nesmi Cistit rozpoustédly
Ci saponaty, které obsahuji chloridy. Lze je Cistit pou-
ze kartaci z nerezové oceli. Chloridy totiz ve spojeni
s vodou napadaji povrch kovu a zpUlsobuji trhliny
v materialu. U tepelnych zafizeni je tento jev navic
umocnén (¢im vyssi teplota, tim vyssi riziko).

Potrubi a zafizeni z austenitické oceli (nerezové oce-
li) mGze byt izolovdno pouze materidly v AS kvalité.
Takové materialy obsahuji méné nez 10 mg chlorido-
vych iontl v kilogramu izola¢niho materialu.

Je tfeba se vyhnout kontaktu kovd, které mohou zpa-
sobit galvanickou korozi (Cu-Zn, Fe-Al).

Pfi provoznich teplotach vyssich nez 600 °C by se ne-
mélo pouzivat hlinikové oplechovani.

Material samofeznych Sroub(i nebo nyt(i by mél od-
povidat materidlu plasté.

Pro izolaci zafizeni s vysokymi teplotami nad 500 °C je
vyhodné pouzivat vicevrstvou izolaci, kde kazda vrst-
va ma jinou objemovou hmotnost. Materidl s vyssi
objemovou hmotnosti izoluji pfi vysokych teplotach
Iépe nez materialy s nizsi objemovou hmotnosti. Pfi
nizkych teplotdch jsou izolacni vlastnosti obou typd
témeér totozné.

Pfi pouzivani izolaci je tfeba dodrzovat zasady bez-
pecnosti prace.

Viyrobky lIsover jsou baleny do polyetylenové folie
a musi byt dopravovany v krytych dopravnich pro-
stfedcich za podminek vylucujicich jejich navlhnuti
nebo jiné znehodnoceni. Skladuji se v krytych prosto-
rach nalezato.




1.. potrubi

2 ...izolace Isover

3 ... oplechovani pfi venkovnim
pouziti.

IZOLACE POTRUBI

Izolace rozvodl tepla a teplé vody mensich primérd
Ize provadét izolacnimi pouzdry s polepem hlinikovou
folii. Pouzdro s polepem je na podélném spoji opatfeno
presahem folie se samolepici paskou pro dokonalé uza-
vieni pouzdra. Izolacni pouzdra doporucujeme v pric-
ném sméru (po obvodé) stahnout hlinikovou samolepici
paskou nebo omotat dratem. Obvykle na tfech mistech
na bézny metr délky pouzdra, u vétsich priiméra se izo-
lacni tubus stahuje castéji.

Potrubni rozvody vétsich pramérl se nejcastéji izoluji
lamelovymi rohozemi Orstech LSP (vyrobky z kamenné
viny) nebo Isover ML-3 (vyrobek ze skelné viny), pfipad-
né je mozné pouzit rohoze na pletivu Orstech DP.

Odstranéni ochranné vrstvy samolepiciho presahu
hlinikového polepu.

Uzavreni povrchu izolantu dosahneme
prelepenim spoj(.

Rohoze na draténém pletivu

Po odfiznuti potfebné délky je rohoZ na pletivu tésné
navinuta na potrubi. Celni plochy by mély byt v tésném
kontaktu, aby nevznikaly mezery. U vicevrstvého pro-
vedeni se spary presazuji. Jednotlivé rohoze se spojuji
vazacim dratem o min. ¢ 0,7mm s oboustrannym pre-
sahem nejméné o tfi oka. Alternativné je Ize upevnovat
draténymi hacky nebo pasky z nerez oceli nebo proti ko-
rozi jinak chranéné oceli, Sirokymi min. 10 mm. Jestlize
se k upevnéni pouziji draténé hacky, sméji byt navzajem
vzdaleny max. 150 mm. Kazdy hacek by mél na obou
strandch presahovat nejméné pres tfi oka. Dratem
nebo hackem se spojuji téZ sousedni ¢asti a to nejméné
na Sesti mistech na bézny metr.

Lamelové rohoze

Lamelové rohoze se pouzivaji hlavné na potrubi vétsich
primérd. Diky usporadani vlaken kolmo k povrchu maji
tyto rohoze vysokou pevnost v tlaku a umoznuji prenos
zatizeni do podpory. V pfipadé jejich pouziti tim odpadaji
tepelné mosty, zplsobované podplrnymi konstrukcemi,
které jsou nutné pfi pouziti rohozi na draténém pletivu.
Jejich nevyhodou je v3ak vyssi soucinitel tepelné vodivosti
pfi vyssich teplotach a z ného vyplyvajici nutnost pouziti
vétsich tlousték izolace. K provizornimu uchyceni lamelo-
vych rohoZi Ize pouzivat samolepici hlinikové pasky. Defi-
nitivni uchyceni se provede pomoci vazaciho dratu.

Oplasténi
Véechny typy oplasténi by mély umoznovat tepelné
roztaznosti potrubi, nesmi byt tedy spojeny napevno.
Koeficient tepelné roztaznosti hliniku je pfiblizné dva-
krat vyssi nez u oceli. Povrchova teplota plasté je zvyso-
vana pfimym slunec¢nim zafenim a sniZzovana za desté
a chladného pocasi. Proto dochazi k velkym tepelnym
roztaznostem mezi potrubim a plastém. Témto nepfi-
znivym Ucinkdim je tfeba zabranit pohyblivymi spoji
oplasténi.

Tloustky plechi pro oplasténi

Obvod [mm] Pozink [mm] | Nerez[mm] | Hlinik [mm]
Pod 400 0,5 0,5 0,6
400 - 800 0,6 0,5 1
800-1200 0,7 0,6 1
1200-2 000 1 0,8 1

Nad 2 000 1 0,8 1,2




Prosté pfekryvné spoje by mély byt uspofadany po smé- Minimalni vzdalenosti mezi potrubimi

ru toku vody, aby se do izolace voda nedostala. Vodorov- g konstrukcemi

né spoje by mély byt po spadu potrubi nebo po sméru

prevladajicich vétrl. Oplasténi nesmi branit pfipadné- V praxi je nutné zajistit dostatecné odstupové vzda-

mu vytékani vody. V ohybech se pouZivaji spoje umoz- lenosti potrubi mezi sebou a potrubi od stény (min.

Aujici rozpinani. 100 mm). Pokud se tyto vzdalenosti nedodrzi, tak jed-
nak se izolace obtizné instaluje a jednak hrozi nebezpeci

Kryty ventil(i a pfirub by mély byt snadno odnimatelné.  vytvoreni zény s téméf nulovym proudénim. Tim by se

Pfi venkovnim pouziti by mély byt vodotésné a vybave-  vyrazné snizil vnéjsi soucinitel prestupu tepla a doslo by

né dalsim krytem proti desti. Tento kryt by mély mitiza- ke zvySenému riziku popaleni u rozvodl s vysokymi tep-

vésy a dalsi typy podpér potrubi. V mistech, v nichz by  lotami a malou tloustkou izolace. U chladovych izolaci

mohla pronikat destova voda do izolace, je tfeba zajistit  roste riziko kondenzace.

jeji odtok perforaci spodni hrany oplasténi nebo pouzit

vypoustéci trubku. Ventily ¢i pfiruby je nutné peclivé

izolovat, jinak budou zdrojem velkych tepelnych ztrat.

Izolovani izolacnimi pouzdry

65—100
220
120

Vnéiki primer potrubi

Minimalni vzdalenost néjsi priimér potrubi (a)
od 32 40-50

Potrubi (c) 80 120

Stropu a stén (b) 50 70

1zolovani rohozemi

Vnéjsi primér potrubi (a)

Minimalni vzdalenost

od 32 40-50
Potrubi (c) 100 160
Stropu a stén (b) 60 90

65—-100
280
150

Opérné a nosné konstrukce, uchyceni

U izolaci s nizkou pevnosti v tlaku a pfi provoznich tep-
lotach nad 250 °C jsou nutné opérné konstrukce. Ty se
musi umistovat s rozte¢emi max. 1 000mm. U oblou-

kil jsou podpéry na zacatku a na konci pfi vzdalenosti 4 V 100 n:w Y QEJngm ﬁ/’ ¢

podpér do 700mm (méfeno po vnéjsim obvodu), pfi ///,

vétsi vzdalenosti podpor jsou nutné mezipodpory. Svis-

|é a Sikmé potrubi by mélo byt vybaveno nosnymi kon-
strukcemi do 4 m. Uchyty pro nosné konstrukce se musi

pfipeviiovat pfimo na objekty, coz vede ke vzniku tepel-

nych mostd. Hmotnost izolace, Uchytl i opérnych kon- ‘

strukci mdze podstatnou mérou zatézovat pfislusnou

konstrukci. Uchyty, zavésy potrubi a opérné konstrukce
zplsobuji dalsi tepelné ztraty, se kterymi je nutno pfi
tepelné-technickych vypoctech pocitat.




IZOLACE VZDUCHOTECHNIKY

Izolace Isover na vzduchotechnickych potrubich plini
funkci tepelnou, protipozarni, akustickou a lze ji ¢as-
tecné pouzit i pro zamezeni kondenzace, v mistech,
kde potrubi prochazi chladnéjsimi mistnostmi. Béhem
roku mdze nastat obdobi (v zimé pfi nizkych teplotach),
kdy izolace VZT potrubi mlze byt povazovana za izolaci
chladovou (tzn. hrozi riziko kondenzace na vnéjsim po-
vrchu, napf. u pfivodniho potrubi cerstvého vzduchu ve-
douciho pres vytdpénou mistnost). V takovém pfiipadé
je na zvazeni projektanta, zda pouzit izolaci z mineraini
viny. Pfi ndhradé mineralni viny syntetickym kaucukem
je nutné pozarné technické posouzeni.

Vhodnymi materidly na provadéni izolaci potrubi vzdu-
chotechniky jsou pasy Klimarol na hlinikové folii, la-
melové rohoze Orstech LSP nebo Isover ML-3, rohoze
na pletivu Orstech DP nebo desky Orstech H s hliniko-
vym polepem.

Provadéni vzduchotechnickych potrubi

Izolace se pfichyti k potrubi pomoci navarovacich TS svor-
nikll (trnd) nebo se zajisti nerezovymi pasky. Pfi pouziti
desek Orstech H s hlinikovym polepem se prelepi samo-
lepici hlinikovou paskou spoje mezi jednotlivymi deskami
a dale se prelepi nepolepené hrany desek na povrchu.
Jsou-li pouzity ocelové stahovaci pasky, je nutné pouzit
ocelovych naroznikl chranicich izolaci proti profiznuti.
V pripadé pouziti desek Orstech bez hlinikového polepu
nebo rohoZi Orstech DP je nutné provést vhodnou povr-

chovou Upravu (nejlépe oplasténim z plechu).

Uprava rozmér(i desek Orstech.

B I

Pripevnéni desek Orstech k potrubi.

Prelepeni spojli a nepolepenych hran.

Vypocet délky lamelové rohoze
pro potrubi

Kruhové VZT potrubi:
L=(d+2t)m

Pravouhlé VZT potrubi:
L=2a+2b+8t
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POZARNE ODOLNA VZT POTRUBI

Isover nabizi na ceském trhu jiz nékolik let osvédce-
ny izolacni systém ORSTECH Protect, kterym je mozné
zvysit pozarni odolnost VZT potrubi kruhového i ctyr-
hranného. Spolecnost patfi k velkym mezindrodnim
koncerntim s vlastnim vyvojem a skupinou expert(,
ktefi pracuji v protipozarni ochrané nejen vzduchotech-
nickych potrubi. V poslednich nékolika letech se podafi-
lo vyvinou inovacni izolacni systém, ktery je idealni pro
pozarné odolné vzduchovody. Ve spolupraci s Danskym
zkusebnim institutem DBI probéhlo Siroké spektrum na-
rocnych testd podle evropské normy EN 1366-1 a tak je
nyni mozné i na ceském trhu nabidnout tento unikatni
izolacni material ULTIMATE Protect, ktery je sméle moz-
né nazvat izolaci nové generace. Podobné jako u izola-
ci z kamenné viny, kterd je vyrabéna v Castolovicich, je
i izolace ULTIMATE nehoflavd s bodem tani vy$sim nez
1000 °C. Z pozarniho hlediska jsou tedy vyrobky Isover
chranéné maji vyssi pozarni odolnost. Detaily k systému
U Protect naleznete v systémovém technickém listé.

Pozarni odolnost Horizontalni Vertikalni
Ctyfhranné VZT potrubi
EI15S 40 mm 40 mm
EI30S 40 mm 40 mm
EI45S 40 mm 40 mm
EI60S 60 mm 40 mm
Kruhové VZT potrubi
E115,30,45,60 S| 50 mm | 50mm

IZOLACNI SYSTEM ORSTECH PROTECT
Jednovrstvym kladenim izolace je mozné docilit pozarni
odolnost 15, 30, 45 a 60 minut pro svislou i vodorovnou
orientaci u ¢tyrhrannych i kruhovych potrubi pro potru-
bi typu A podle CSN EN 1366-1. Izolace ¢tyfhranného
vzduchovodu je provedena deskami Orstech 65 H — pro
svislou orientaci pro vsechny pozarni odolnosti az do El
60 je uzita tloustka 40 mm, pro vodorovnou orientaci do
El 45 se pouziva taktéz tloustka desek 40 mm, pro vodo-
rovné potrubi s EI 60 pak tloustka 60 mm.

Pro kruhové vzduchovody je pozarni odolnost 30, 45
a 60 minut dosazena pouzitim lamelové rohoZe Orstech
LSH PYRO tloustky 50 mm.

Izolace se u ctyrhrannych i kruhovych potrubi kotvi na-
vafovacimi trny s kloboucky.

Vzduchotechnické potrubi
VZT potrubi zhotoveno z ocelového pozinkovaného ple-
chu standardni tloustky dle DIN 24145 (pro kruhova po-

trubi) a DIN 24190 (pro ctyfhranna potrubi). Minimalni
tloustka plechu je pro obé varianty 0,8 mm. Maximalni

rozmér potrubi, pro které plati klasifikacni osvédceni, je
1250 mm ($itka) x 1000 mm (vyska) nebo ¢ 1000 mm.

Pro zajisténi co nejvétsi vzduchotésnosti potrubi je nut-
né mezi pfiruby vlozit nehoflavou izolacni $idru s pro-
tipozarnim silikonem. Pfirubu ctyfrhranného potrubi je
navic nutno pevné sevfit stahovacimi svorkami se Srou-
by M8 (viz obrazek) v poctu 3 kusy na 1 metr bézny dél-
ky pfiruby (pro délku pfiruby 500 mm se pouZziji 2 kusy).

Potrubni zavésy

CtyFhranné VZT potrubi zavéseno pomoci zavitovych
tyci a nosnych profilovanych systémovych list (certifi-
kovany systém montéaznich profil MUPRO MPC vhodny
pro vyneseni VZT potrubi s pozarni odolnosti nebo jeho
ekvivalent). Systém sestdva z ocelovych hmozdinek M10,
zavitovych tyci M10, profilu 38/40mm a spojovaciho
materialu. Zavés mlze byt umistén uvnitf i vné izolace,

zavitové tyce se neizoluji.

Kruhové horizontalni VZT potrubi zavéseno dvoudilny-
mi pramyslovymi objimkami vyndsenymi zavitovymi
ty¢emi M10, které jsou doplnény o spojovaci material
daného zavésného systému (MUPRO nebo ekvivalent).
Objimka je kryta izolaci, zavitové tyce se neizoluji.

Detail zavésné konzoly Miipro.

vy o

PFiruby s tésnici izolacni Sndrou zajistény
stahovacimi svorkami se Srouby.




Spoje izolacnich desek lezi mimo
pfiruby VZT potrubi.

Protipozarni systém ORSTECH Protect
pro pozarné odolna potrubi

Isover

SAINT.GOBAIN
Nejiéi nabidk tepelnjch, vukovgch a protipozémich zolac

Izolace

Izolace ctyfhranného vzduchovodu je provedena des-
kami Orstech 65 H (deska z minerdIni viny o jmeno-
vité objemové hmotnosti 65 kg/m?, s jednostrannym
polepem hlinikovou félii s vyztuznou mfizkou ze skel-
né tkaniny) v tloustce 40mm, resp. 60 mm (viz popis
systému). Izolace kruhového vzduchovodu je provede-
na lamelovymi rohozemi Orstech LSP PYRO (lamelovy
pas z mineralni viny o jmenovité objemové hmotnosti
65 kg/m?, s jednostrannym polepem hlinikovou fé-
lii s vyztuznou mfizkou ze skelné tkaniny) v tloustce
50mm.

Pfi kladeni desek (lamelovych pastl) je nutné kazdou
nové osazenou desku (lamelovy pas) bokem silné natlacit
na bok desky (lamely) pfedchozi, aby nebyly mezi deska-
mi (lamelami) spary. Po dokonceni izolacniho obkladu se
hlinikovou paskou prelepuji jednak obvodové spary mezi
izolacnimi deskami a také rohové spary. Protipozarni sys-
tém ORSTECH Protect pro kruhova potrubi nevyzaduje
ovinuti Sestihrannym pletivem okolo izolace.

Privarovaci trny

Izolace je k potrubi kotvena trny o min. ¢ 2,7 mm, opat-
fenych ocelovym klobou¢kem o min. @ 30 mm. Délka
trnd odpovida tloustce izolace, u pfirub a zavésnych list
viak mUze byt pozadavek na délku trnd kvadli vzduti izo-
lace zvysen, nejcastéji o 10 mm. Orientacni pocet trnG je
pro pravouhlé potrubi 16 kust/m?, pro kruhové potrubi
14 kusd/m2.

Rozestupy mezi trny pro horizontalni potrubi a vertikal-
ni potrubi jsou uvedeny v systémovém technickém listé,
pfipadné v samostatném katalogu.

Doporucené rozestupy:

W vzdalenost trnli od spoje izolaci 80 mm

W vzdalenost trnli od pFiruby cca 50 mm

Pozarni ucpavka

U konstrukci oddélujicich pozarni tUseky je nutné zajis-
tit pozarni odolnost VZT potrubi, aby nedoslo k rozsire-
ni pozaru do sousedniho pozarniho Useku. V praxi je to
mozné zarucit dvéma zpisoby — pozarni klapkou nebo
pozarné odolnym potrubim, kde je rozhodujicim ele-

V misté ucpavky neni nutno do potrubi vkladat
ocelovou rozpéru.

mentem pozarni ucpavka. Mozné je samoziejmé pouzit
i kombinaci téchto dvou systému.

Inovacnim feSenim protipozarniho systému ORSTECH
Protect je vyrazné zjednoduseni provedeni ucpavky.
Pozarni ucpavka je provedena izolacni manzetou Sirky
150mm z druhé vrstvy izolace pouzité pro ochranu VZT
potrubi. Pfed polozenim izola¢ni manzety je bezpodmi-
necné nutné v maximalni mozné mire docpat mezeru
mezi pozarné délici konstrukci a izolovanym potrubim.
Desky se nasledné prikotvi navafovacimi trny dvojna-
sobné délky (rozestup mezi trny cca 150 mm). Izolacni
manzetu u kruhového potrubi doporucujeme nejdfive po
obvodu stdhnout 1 — 2 cernymi mékkymi Zihanymi draty
0 1,6 mm a nasledné prikotvit navafovacimi trny dvojna-
sobné délky.

Peclivé provedeni tohoto detailu je nutné z toho dlivodu,
ze v misté prichodu konstrukci oddélujici pozarni use-
ky neni nutno do VZT potrubi vkladat rozpéru. Vyrazné
zjednoduseni provedeni ucpavky s sebou pfinasi vyhodu
zjednodusené montaze VZT potrubi. Toto feSeni dovolu-
je smontovat celou vétev potrubi najednou a vlastni zed
pak postavit bez rizika chybného umisténi. Je tim zajis-
téna i variabilita pfi umistovani pozarné délicich kon-
strukci pfi zméndch dispozic béhem uzivani objektu.

Pozarni klasifikace

Izolacni systém ORSTECH Protect byl zkousen spolec-
nosti Pavus, a.s., zkusebni laboratof Veseli nad Luznici,
autorizovanou osobou AO 216. Na vyzadani jsou k dis-
pozici protokoly o klasifikaci pozarni odolnosti.

Izolacni systém ORSTECH Protect pro pozarné odolna
potrubi byl odzkou$en podle CSN EN 1366-1. Klasifikac-
ni osvédceni je dle této normy mozné aplikovat do ma-
ximalniho rozméru potrubi 1250 x 1000 mm nebo pri-
méru 1000 mm. Bude-li pouzito vétsi potrubi, nelze k to-
muto potrubi klasifikacni osvédceni vztahnout.

Detaily
Detailnéjsi informace najdete v katalogu ProtipoZarni

systém ORSTECH Protect pro pozarné odolnd potrubi a
v systémovych technickych listech.

Rez potrubim v misté pozarni ucpavky

_ |1ZOLACNI MANZETA

KONSTRUKGE
ODDELUJIC
- POZARNI USEKY




IZOLACE TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI
Jednd se o izolovani vyménikd, peci, nadrzi, bojlerd,
skladovacich sil, vyfukd, technologickych rozvodt apod.
Vhodny vyrobek je nutné volit podle prifezu, tepelného
namahani, zplsobu pfipevnéni izolantu ke konstrukci
a pozadavku na povrchovou Upravu.

Pro potrubi a zakfivené plochy je mozné pouzit lamelo-
vé rohoze Orstech LSP a Isover ML-3 (pouze pro teploty
do 250 °C) ¢i izolacni rohoze na pletivu Orstech DP. Pro
izolaci rovnych ploch jsou vhodné izolacni desky Orstech
(typ desky dle teplotniho zatizeni), které mohou mit po-
vrchovou Upravu polepem hlinikovou félii.

IZOLACE NADRZI A ROVNYCH PLOCH
Min. tloustka tepelné izolace zdsobnik(i teplé vody je
podle vyhlasky 193/2007 Sb. (§ 8) 100mm pfi pouZiti
izolacniho materidlu se soucinitelem tepelné vodivosti
A, £ 0,045 W.m™K™

Nadrze mensich rozmért

Né&drze malych rozmérl je mozno izolovat lamelovymi
rohozemi Orstech LSP a Isover ML-3 (ty pouze pro teplo-
ty do 250 °C) nebo rohozemi na draténém pletivu Ors-
tech DP. Rohoz se po odfiznuti spravné délky obali kolem
povrchu. Okraje jednotlivych rohozi by mély byt tésné
spojeny, aby nevznikaly oteviené spary.

Pokud ma izolace nékolik vrstev, spoje by mély byt uspo-
fadany stfidavé, aby nedochazelo k tepelnym mostim.
Pri teplotach latky nizsich, nez je teplota okoli, je ne-
bezpeci kondenzace vlhkosti v izolaci. V tomto pripadé
je tfeba mezi oplasténi a izolaci vlozit parozabranu. Jed-
notlivé ¢asti oplasténi musi byt kladeny po sméru toku,
aby umoznily odvodnéni. Min. prekryti ¢ini 50 mm.

Nadrze velkych rozméri

Nédrze velkych rozmérli je mozno izolovat lamelovymi
rohozemi Orstech LSP a Isover ML-3 (ty pouze pro tep-
loty do 250 °C), rohoZzemi na draténém pletivu Orstech
DP nebo deskami Orstech. Izolace se vétsinou kotvi ko-
vovymi trny, jejichz rozestup je zavisly na teploté latky

a predpokladaném mechanickém zatizeni. Kazda deska
by méla byt zajisténa minimalné dvéma trny.

Pridavné ohrivani

Pridavné ohfivani je nutné vsude tam, kde pfi skladova-
ni nebo prepravé latky dochazi ke ztratam tepla, kterym
nelze zabranit tepelnou izolaci. Cilem je dosdhnout nebo
udrzet optimalni teplotu pro danou teplonosnou latku
¢i palivo, pripadné chranit tuto latku pred ztuhnutim.

Pfi provadéni odbornych izolaci systémi s pfidavnym

ohfivanim je nutno dodrzovat tyto zadsady:

[ Béhem elektrického vytapéni nadrze se nesmi
provadét fezani izolacniho materidlu ani oplasténi.

M Po montazi izola¢ni hmoty se do ni nesmé&ji zarazet
zadné predméty, napf. keramicka Zebra nebo
nastroje.

[ Pri zfetelnych zndmkach poskozeni topeni je treba
neprodlené prerusit izolacni prace a pokracovat
v nich az po novém predani zafizeni.

[ Nedokoncené zaizolovani je tfeba zabezpecit proti

povétrnostnim vlivim.




IZOLACE KOTLU

v pramyslu vyskytuji. Podle tvaru a teploty povrchu se
pro jejich izolaci pouzivaji bud' desky vyssich objemovych
hmotnosti Orstech 65 — 110 (pro izolovani kotlG s plochy-
mi sténami) nebo rohoze na draténém pletivu Orstech DP
65 — DP 100 (pro izolovani valcovych kotlG).

Stény kotll byvaji vystaveny vysokym teplotam (500 —
600 °C). Pfi téchto teplotach je nutné pouzit mechanické
upevnovaci prvky. Pro izolaci kotl se doporucuje apliko-
vat izolace ve vice vrstvach se stfidavym uspofadanim
z dlivodu zamezeni tepelnych mostd. Jako prvni vrstva
v kontaktu s horkym povrchem je vzdy material s vétsi
objemovou hmotnosti (s vétsi odolnosti proti plisobeni
vysokych teplot). Divodem je, ze materialy s vy$si ob-
jemovou hmotnosti [épe izoluji pfi vysokych teplotach

nez materidly s nizsi objemovou hmotnosti.

IZOLACE KOMINU

Izolace komin( je u stavebnich systémd pfimo dodava-
na vyrobcem. Ve spolupraci se specializovanymi prodejci
technickych izolaci nabizime izolace kominovych vlozek
vyfezavanych z blokd vyrobenych z mineralni plsti Iso-
ver. Desky maji vyfrézované drazky pro presnou a snad-
néjsi aplikaci do kominovych systém0. Rozméry izolace
(tloustka desky a velikost vyfrézovanych drazek v zavis-
losti na prdiméru koufovodu) jsou dodavany podle poza-
davk( zékaznika.

Pro nesystémové pouZziti, tj. izolace koufovod(l se pouzi-
vaji rohoze na draténém pletivu Orstech DP nebo desky

Orstech pro obdélnikové prifezy koufovodd.




Orstech 45

OH: 45 kg/m?, MST: 300 °C

Orstech 65

OH: 65 kg/m?, MST: 600 °C

Orstech 90

OH: 90 kg/m?, MST: 640 °C

Orstech 110

OH: 110 kg/m3, MST: 660 °C

Isover FireProtect® 150
OH: 150 kg/m?, MST: 700 °C

| -DEska

Deska vhodnd zejména pro izolace potrubi vzduchotechniky. Mdze byt vyrobena s povrchovou
Upravou polepem hlinikovou folii (ozn. H) nebo netkanou textilii (ozn. NT). Bez omezeni vyrobniho
mnozstvi Ize dodat desky Orstech 45 H tl. 40 a 60 mm a desky Orstech 45 NT tl. 50 mm. Desky Orstech

45 Ize po konzultaci dodat i v jinych tloustach a rozmérech.

Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

40 1000 x 500 6,0 0,24

50 1000 x 500 5,0 0,25

60 1000 x 500 4,0 0,24

80 1000 x 500 3,0 0,24

100 1000 x 500 2,5 0,25

| -DEska

Deska vhodna pro izolace potrubi vzduchotechniky a technologickych zafizeni. M{iZe byt vyrobena
s povrchovou upravou polepem hlinikovou félii (ozn. H) nebo netkanou textilii (ozn. NT). Deska
Orstech 65 H je soucasti certifikovaného protipozarniho systému ORSTECH Protect pro poZarné
odolnd potrubi. Bez omezeni vyrobniho mnozstvi Ize dodat desky Orstech 65 H tl. 40 a 60 mm a desky
Orstech 65 NT tl. 50 mm. Desky Orstech 65 Ize po konzultaci dodat i v jinych tloustach a rozmérech.

Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

40 1000 x 500 6,0 0,24

50 1000 x 500 5,0 0,25

60 1000 x 500 4,0 0,24

80 1000 x 500 3,0 0,24

100 1000 x 500 2,5 0,25

| -DEska

Deska vhodna pro izolaci technologickych zafizeni. Mlze byt vyrobena s povrchovou Ulpravou
polepem hlinikovou félii (ozn. H) nebo netkanou textilii (ozn. NT). Minimalni mnozstvi desek
s polepem nutno konzultovat s vyrobcem.

Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

40 1000 x 500 6,0 0,24

50 1000 x 500 4,0 0,20

60 1000 x 500 4,0 0,24

80 1000 x 500 3,0 0,24

100 1000 x 500 2,0 0,20

| - DEska

Deska vhodnd pro izolaci technologickych zafizeni. MiZe byt vyrobena s povrchovou Ulpravou
polepem hlinikovou félii (ozn. H) nebo netkanou textilii (ozn. NT). Minimalni mnozZstvi desek s pole-
pem nutno konzultovat s vyrobcem.

Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

40 1000 x 500 6,0 0,24

50 1000 x 500 4,0 0,20

60 1000 x 500 4,0 0,24

80 1000 x 500 3,0 0,24

100 1000 x 500 2,0 0,20

| - DEska

Deska nachazejici uplatnéni v nékolika aplikacich. Velka mira presnosti pfi vyrobé ji pfedurcuje pro
pouZziti jako vypliiovy material pfi vyrobé protipozarnich dvefi (tolerance tloustky 1 mm). Dale se
pouziva jako deskovy material pro pozarni ucpavky v konstrukcich, které na stavbach oddéluji pozarni
Useky. Deska Isover FireProtect® 150 je také certifikovana jako obklad pro zvyseni pozarni odolnosti
ocelové konstrukce. Dodédva se na paletdch a to bud jako volné desky rozméru 1000 x 1200 mm nebo

na vyzadani Ize dodat i jako desky 600 x 1200 mm v balicich na paleté.

Tloustka
(mm)
20
25
30
35
40
50
60
nové 80
nové 100

Rozméry
(mm)
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200
1000 x 1200

Baleni
(m?)
72,0
57,6
48,0
39,6
36,0
28,8
24,0
19,2
14,4

Baleni
(m?)
1,44
1,44
1,44
1,39
1,44
1,44
1,44
1,54
1,44
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Orstech LSP 40

OH: 40 kg/m?, MST: 300 °C / 100 °C

Orstech LSP H

OH: 55 kg/m?3, MST: 600 °C / 100 °C

Orstech LSP PYRO

OH: 65 kg/m?3, MST: 600 °C / 100 °C

Isover ML-3

OH: 25 kg/m?, MST: 250 °C/ 100 °C

Orstech DP 65

OH: 65 kg/m?, MST: 560 °C

- LAMELOVY SKRUZOVATELNY PAS

Lamelové rohoze na hlinikové félii vhodné pro izolace potrubi, vzduchovod( a technologickych zafizeni.
Jednosmeérna orientace vldken v lamelach, které jsou pFilepeny kolmo k nosnému podkladu z vyztuzené
hlinikové félie, dodavéa vyrobku sniZenou stlacitelnost pfi zachované, nebo zlepsené prizplsobivosti
rohoZze zaoblenym povrchlim izolovaného pfedmétu (potrubi apod.). Lamelova rohoz Orstech LSP PYRO
tloustky 50 mm je soudasti certifikovaného protipozarniho systému ORSTECH Protect (EI 60 S dle CSN

EN 1366-1).

Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

20 8000 x 1000 8,0 0,16

30 5000 x 1000 5,0 0,15

40 5000 x 1000 5,0 0,20

50 4000 x 1000 4,0 0,20

60 4000 x 1000 4,0 0,24

80 3000 x 1000 3,0 0,24

100 2800 x 1000 2,80 0,28
Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

20 8000 x 1000 8,00 0,16

30 5000 x 1000 5,00 0,15

40 5000 x 1000 5,00 0,20

50 4000 x 1000 4,00 0,20

60 4000 x 1000 4,00 0,24

80 3000 x 1000 3,00 0,24

100 2800 x 1000 2,80 0,28
Tloustka Rozméry Baleni Baleni

(mm) (mm) (m?) (m?)

30 5000 x 1000 5,00 0,15

40 5000 x 1000 5,00 0,20

50 4000 x 1000 4,00 0,20

60 4000 x 1000 4,00 0,24

80 3000 x 1000 3,00 0,24

100 2800 x 1000 2,80 0,28

- LAMELOVY SKRUZOVATELNY PAS

Lamelovd rohoz na hlinikové félii vhodna pro izolace potrubi, vzduchovodi

a technologickych

zafizeni.
Tloustka Rozméry Baleni Baleni MPS
(mm) (mm) (m?) (m?) (m?)
20 12000 x 600 14,4 0,29 172,80
30 8000 x 600 9,6 0,29 115,20
40 6000 x 600 7.2 0,29 86,40
50 5000 x 600 6,0 0,30 72,00
60 4000 x 600 4,8 0,29 57,60
80 3000 x 600 3,6 0,29 43,20
100 2500 x 600 3,0 0,30 36,00

- ROHOZ NA PLETIVU

RohoZ na pozinkovaném pletivu 3itd pozinkovanym dratem vhodnd pro izolace potrubi a technolo-
gickych zafizeni; na vyzadani Ize dodat i rohoz Sitou nerezovym dratem na pozinkovaném pletivu
(oznaceni X — Orstech DP 65 X) nebo rohoz Sitou nerezovym dratem na nerezovém pletivu (ozna-
ceni X-X — Orstech DP 65 X-X); na vyzadani Uprava ALU (vloZzena hlinikova félie) * Dodani nutno

konzultovat s vyrobcem.

Tloustka
(mm)
40
50
60
80

100
120*

Rozméry
(mm)
3000 x 1000
3000 x 1000
3000 x 1000
2500 x 1000
2500 x 1000
2300 x 1000

Baleni

(m?)
3,0
3,0
3,0
2,5
2,5
2,3

Baleni
(m?)
0,12
0,15
0,18
0,20
0,25
0,28




Orstech DP 80

OH: 80 kg/m?, MST: 640 °C

Orstech DP 100

OH: 100 kg/m?, MST: 660 °C

Klimarol

OH: 40 kg/m?, MST: 100 °C

| -ROHOZ NA PLETIVU

RohoZ na pozinkovaném pletivu $itd pozinkovanym dratem vhodna pro izolace potrubi a technolo-
gickych zafizeni; na vyzadani Ize dodat i rohoz Sitou nerezovym dratem na pozinkovaném pletivu
(oznaceni X — Orstech DP 80 X) nebo rohoz Sitou nerezovym dratem na nerezovém pletivu (ozna-
Ceni X-X — Orstech DP 80 X-X); na vyzadani Uprava ALU (vloZena hlinikova félie). Po dohodé s vyrob-
cem Ize dodat i v $ifi 1000 mm (neplati pro rohoze s nerezovym pletivem). * Dodani nutno konzultovat
s vyrobcem.

Tloustka Rozméry Baleni Baleni
(mm) (mm) (m?) (m?)
30 8000 x 500 4,0 0,12
40 8000 x 500 4,0 0,16
50 5000 x 500 2,5 0,13
60 5000 x 500 2,5 0,15
70 5000 x 500 2,5 0,18
80 4000 x 500 2,0 0,16
100 4000 x 500 2,0 0,20
120" 3000 x 500 15 0,18

- ROHOZ NA PLETIVU

Rohoz na pozinkovaném pletivu 3ita pozinkovanym dratem vhodna pro izolace potrubi a technolo-
gickych zafizeni; na vyZzadani Ize dodat i rohoZ Sitou nerezovym dratem na pozinkovaném pletivu
(oznaceni X — Orstech DP 100 X) nebo rohoz Sitou nerezovym dratem na nerezovém pletivu (ozna-
Ceni X-X — Orstech DP 100 X-X); na vyzadani Gprava ALU (vloZena hlinikova félie). * Minimalni mnoz-
stvi nutno konzultovat s vyrobcem. Po dohodé s vyrobcem lze dodat i v $ifi 2000 mm (neplati pro

rohoZe s nerezovym pletivem).

Tloustka Rozméry Baleni Baleni
(mm) (mm) (m?) (m?)
30" 6000 x 500 3,0 0,09
40" 5000 x 500 2,5 0,10
50 4000 x 500 2,0 0,10
60 4000 x 500 2,0 0,12
70 3000 x 500 15 0,11
80 3000 x 500 15 0,12
100 3000 x 500 15 0,15
120" 3000 x 500 15 0,18

- ROLOVANY PAS

Rolovany péas na hlinikové félii vhodny na teplotné nenamdhané VZT potrubi kruhové
i ¢tyfhranné. * Minimalni mnozstvi nutno konzultovat s vyrobcem.

Tloustka Rozméry Baleni Baleni
(mm) (mm) (m?) (m?)
40 5000 x 1000 5,0 0,20
60 4000 x 1000 4,0 0,24
80" 3000 x 1000 3,0 0,24
100" 3000 x 1000 3,0 0,24

Potrubni izolacni pouzdro

OH: 65 kg/m?, MST: 620 °C

Potrubni izolacni pouzdra vyfezavané z bloku Orstech Block vyrobeného z kamenné viny. Izolacni
pouzdro ma tvar dutého podélné déleného valce vyrobeného z jednoho nebo vice segmentd,
se zamkem zamezujicim tepelnym ztratdm pres podélnou drazku. Vyrobek miize byt opatfen
povrchovou Upravou z hlinikové félie vyztuzené mfizkou ze skelnych vldken. Pouzdro s polepem je na
podélném spoji opatfeno presahem félie se samolepici paskou pro dokonalé uzavieni pouzdra.
Izolacni pouzdra vyfezavaji jednotlivi producenti, ktefi je pak na trhu distribuuji pod rdznymi
obchodnimi nazvy. V nize uvedené tabulce jsou uvedeny typické vyrobni rozméry. Nestandardni
a v tabulce neuvedené rozméry vyrobkd po dohodé s vyrobcem izolacnich pouzder. Vnéjsi prlimér
potrubi = vnitfni primeér izolacniho pouzdra.

X - nestandardni tepelné-izolacni pouzdra

Vr:':r"f'mp;i 22| 28| 35|42 |48 |57 |60 | 70| 76 | 89 [102]108|114 (133|140 159 | 168|194 |219 | 245 | 273
= 25 X | x [ x| x [ x| x|x
& € 30 X X
R E| 40 X | X
s = 50

% B 6o

3> 80 | X | X | X |Xx]|Xx

= 100 | X | X | X | X | X

Izola¢ni pouzdra jsou vyrabéna v délkdch 1000 mm, pfipadné 1200 mm. Detailni informace najdete
v technickém listu.
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Protipozarni systém ULTIMATE Protect

Inovaéni lehky protipozarni systém pro pozarné odolna VZT potrubi (CSN EN 1366-1) a pro potrubi pro odvod koufe a tepla (CSN EN 1366-8). Izolaci ¢tyfhranného
vzduchovodu tvofi desky U Protect Slab 4.0 Alul, pro kruhova potrubi se pouzivaji rohoZe na pletivu U Protect Wired Mat 4.0 Alul. Jednovrstvym kladenim izolace
je mozné docilit pozarni odolnost 15 az 120 minut pro svislou i vodorovnou orientaci. Pozarni odolnosti se dosahuje navrhem réizné tloustky izolace. Detaily

k protipozarnimu systému ULTIMATE Protect jsou k dispozici v systémovém technickém listu.

Skladba systému:
I Desky U Protect Slab 4.0 Alul nebo rohoze na pletivu U Protect Wired Mat 4.0 Alul M Spiralovité ocelové vruty Isover FireProtect Screw
[ Intumescentni tmel Isover Protect BSF i Nehoflavé anorganické silikatové lepidlo Isover Protect BSK

U Protect Slab 4.0 Alul | -Dpeska

OH: 66 kg/m?, MST: 620 °C Deska s hlinikovym polepem U Protect Slab 4.0 Alul je soucasti certifikovaného protipozarniho
systému ULTIMATE Protect pro pozarné odolna potrubi a potrubi pro odvod koure a tepla.

30 1200 x 600 9,36 0,28 112,32
40 1200 x 600 7,20 0,29 86,40
60 1200 x 600 4,32 0,26 51,84
80 1200 x 600 3,60 0,29 43,20
100 1200 x 600 2,88 0,29 34,56

U Protect Wired Mat 4.0 Alul | -ROHOZ NAPLETIVU

OH: 66 kg/m?, MST: 620 °C Rohoz na pletivu s hlinikovou félii U Protect Wired Mat 4.0 Alul je soucasti certifikovaného
protipozarniho systému ULTIMATE Protect pro pozarné odolna potrubi.

30 10000 x 600 12,0 0,36 216,00
40 7500 x 600 9,0 0,36 162,00
60 5000 x 600 6,0 0,36 108,00
75 4000 x 600 4,8 0,36 86,40
100 3000 x 600 3,6 0,36 64,80
120 2500 x 600 3,0 0,36 54,00
L3
Isover Fire Screw | -vruTy

Rohové spoje desek jsou u ctyrhrannych potrubi zpevnény pozarnimi vruty o délce rovné dvojnasobku
tloustky izolace.

nové 40 1000
60 1000
80 1000
100 500
120 500
140 500
160 200
180 200
200 200
Isover Protect BSF - INTUMESCENTNI TMEL

Intumescentni tmel pro zakryti obvodu pozarni ucpavky v misté priichodu vzduchovodu pozarné délici
konstrukci. Prostup provedeny dle systémového technického listu ULTIMATE Protect je plnohodnotnym
feSenim pozarni ucpavky a nevyzaduje jiz Zadné jiné specialni feSeni.

Kbelik 15

- NEHORLAVE LEPIDLO

Lepidlo pro prilepeni cela vrstvy izolace pfiléhajici k pozarné délici konstrukci. Zadné dalsi spoje systému
ULTIMATE Protect jiz neni nutné lepit.
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Orstech LSP 40 Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °c 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
vodivosti}, dle CSN EN1S0 13787 Wm2K* | 0,040 | 0,044 | 0,046 | 0,056 | 0,069 | 0,084 | 0,103 | 0,125
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °C 10 | 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Orstech LSP H vodivosti A, dle CSN EN IS0 13787 Wm=K* | 0,040 | 0,044 | 0,046 | 0,056 | 0,069 | 0,084 |0,103 | 0,125 |0,180 | 0,251 | 0,340
Mérfend hodnota souc. tepelné vodivosti v
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,039|0,042| 0,043 | 0,052 0,064 | 0,077 |0,093|0,113| 0,160 | 0,222 | 0,300
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °c 10 | 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Orstech LSP PYRO | Yodivosti, dle CSNEN 15013787 Wm=K? | 0,040 | 0,044 | 0,046 | 0,056 | 0,069 | 0,084 | 0,103 | 0,125 | 0,180 | 0,251 | 0,340
Mérena hodnota souc. tepelné vodivosti e
podle €SN EN 12667 Wm*K* | 0,039|0,042|0,043|0,052 0,063 |0,076 |0,092|0,111|0,157 | 0,215 | 0,290
Isover ML-3 Deklarovana hodnota soucinitele tepelné € 10 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250
WEEDVEEIR, Cl2E EN O 15757 Wm=K* | 0,037 | 0,043 | 0,045 | 0,060 |0,079| 0,102 | 0,130
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné € 10 | 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Orstech DP 65 vodivosti, dle CSN EN SO 13787 Wm?K? | 0,035 /0,039 0,041 | 0,048 | 0,058 | 0,068 | 0,081 | 0,097 | 0,134 |0,183 | 0,248
Méfend hodnota souc. tepelné vodivosti e
podle C5N EN 12667 Wm*K? | 0,034|0,037|0,039|0,047 | 0,056 | 0,067 | 0,080 | 0,095 | 0,129 | 0,173 | 0,225
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °C 10 | 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650
Orstech DP 80 vodivosti A, dle CSN EN 150 13787 Wm*K? | 0,035 0,039 | 0,041 | 0,047 | 0,055 | 0,065 | 0,076 | 0,089 |0,118 | 0,155 | 0,201 | 0,225
Méfend hodnota souc. tepelné vodivosti P
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,033|0,037|0,039 | 0,046 | 0,053 | 0,061 |0,071|0,081|0,106 | 0,138 | 0,177 [ 0,200
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °C 10 | 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650
Orstech DP 100 vodivosti A, dle CSN EN IS0 13787 Wm*K* | 0,035 |0,039|0,041 | 0,047 | 0,054| 0,063 | 0,073 | 0,084 | 0,110 | 0,143 | 0,182 | 0,204
Méfend hodnota souc. tepelné vodivosti iz
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,033|0,037|0,039 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,069 | 0,079 | 0,101 | 0,130 | 0,166 | 0,185
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °c 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Orstech 45 vodivosti A, dle CSNEN 150 13787 Wm=K? | 0,036 | 0,040 | 0,042 |0,053| 0,066 | 0,082 | 0,100 | 0,124
Mérena hodnota souc. tepelné vodivosti Az
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,035|0,039| 0,040 | 0,049 | 0,060 | 0,073 | 0,088 | 0,108
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °C 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Orstech 65 vodivosti, dle CSN EN ISO 13787 Wm=*K* | 0,035 |0,039| 0,041 | 0,048 | 0,058 | 0,068 | 0,081 | 0,097 |0,134 | 0,183 | 0,248
Mérend hodnota souc. tepelné vodivosti S
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,034|0,038|0,039 | 0,046 | 0,054 | 0,063 | 0,075| 0,089 | 0,123 | 0,166 | 0,220
Deklarovan hodnota soucinitele tepelné | __°C 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650
Orstech 90 vodivosti A, dle CSN EN 150 13787 Wm*K* | 0,035|0,039|0,041 | 0,047 | 0,055 | 0,065 | 0,076 | 0,089 | 0,118 | 0,155 | 0,201 | 0,225
Méfend hodnota souc. tepelné vodivosti v
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,034|0,038|0,039 | 0,045 | 0,053 | 0,062 |0,072|0,082|0,110 | 0,142 | 0,182 | 0,205
Deklarovan hodnota soucinitele tepelné | __‘C 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650
Orstech 110 vodivosti, dle CSN EN IS0 13787 Wm?K? | 0,035 0,039 |0,041| 0,047 | 0,054 | 0,063 0,073 | 0,084 |0,110 | 0,143 | 0,182 | 0,204
Méfena hodnota souc. tepelné vodivosti g
podle CSN EN 12667 Wm*K* | 0,034|0,038|0,039 | 0,045 | 0,052 | 0,059 | 0,068 | 0,077 0,099 | 0,128 | 0,160 | 0,179
Deklarovan hodnota soucinitele tepelné | °C 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 650 | 700
::s.ovper o vodivosti), dle CSN EN ISO 13787 WmK® | 0,036 | 0,039 | 0,041 | 0,047 | 0,053 | 0,060 | 0,068 | 0,077 0,098 | 0,123 [ 0,154 | 0,172 | 0,192
ireProtect® 150  [wérend nodnota souc tepelné vodivosti WmK2 | 0,034 | 0,038 | 0,040 | 0,045 | 0,052 | 0,058 | 0,066 | 0,074 | 0,094 | 0,118 | 0,147 | 0,164 | 0,183
podle CSN EN 12667
Potrubni izolaéni Deklarovana hodnota soucinitele tepelné € 10 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
otrubnli 1zolacnt | vodivosti, die CSNEN 150 13787 Wm*K* | 0,040 | 0,043 | 0,044 |0,055 | 0,068 | 0,087 [0,110 | 0,136
OlIZdrO Méfena hodnota sou. tepelné vodivosti v
P podle CSN EN 1SO 8497 Wm*K* | 0,037|0,041|0,043 | 0,053 | 0,066 | 0,084 | 0,106 | 0,131
Klimarol Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °c 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
vodivostiA, dle CSNEN 150 13787 Wm=K? | 0,037 |0,038 | 0,040 |0,042 | 0,044 | 0,048 | 0,053
U Protect Slab Deklarovana hodnota soucinitele tepelné °c 10 40 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
4.0 Alul vodivosti A, dle CSNEN 15013787 WmK* |0,033|0,034|0,035[0,040|0,047|0,054|0,062|0,072|0,095|0,125|0,162
U Protect Wired Deklarovana hodnota soucinitele tepelné < 10 | 40 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Mat 4.0 Alul vodivosti, dle CSN EN ISO 13787 WmK* |0,033|0,034|0,035[0,040|0,047|0,054|0,062|0,072|0,095|0,125|0,162
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REGIONALNI
ZASTUPCI

606 606 515
724 600913

603571951
602 170 286
602 128 964
733785073
602 477 877
733142025
606 609 259
602 709 728
606 748 327

600000606000 O

~

PRODUKTOVi
SPECIALISTE

Sikmé stfechy
a Vétrané fasady
Tel.: 734 684 621

Kontaktni fasady
Tel.: 602 755 246

Ploché stiechy, region @-©@
Tel.: 724122 713

Ploché stfechy, region @-@®
Podlahy
Tel.: 731 670 280

Vegetacni stiechy
Tel.: 602 444 832

Technické izolace
Tel.: 603 556 082

SAINT-GOBAIN

Multi-Comfort
House

Kolin
ha

e Prat
val ychod
ol e Kutnd Hora

Cesky Krumlov

Setfime vase penize a nase zivotni prostredi

Divize Isover
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Pocernicka 272/96 - 108 03 Praha 10

Marketing
Pocernicka 272/96 - 108 03 Praha 10 « Tel.: 296 411 735 - Fax: 296 411 736

Zakaznicky servis pro mineralni vinu - Centrala divize
Masarykova 197 « 517 50 Castolovice - Tel.: 494 331 331 - Fax: 494 331 198
E-mailové objedndvky: obj.castolovice@isover.cz

Zakaznicky servis pro EPS
Priimyslova 231 « 282 00 Cesky Brod « Tel.: 321 613 521—4 « Fax: 321 613 520
E-mailové objednavky: obj.cbrod@isover.cz

Bezplatna informacni linka
800 ISOVER (800 476 837)

Internetovy obchod
www.isover-eshop.cz

www.isover.cz
e-mail: info@isover.cz

Informace uvedené v této publikaci jsou zaloZzeny na nasich soucasnych znalostech a zkusenostech. Tyto informace
nemohou byt pfedmétem pravniho sporu. Pri jakémkoli uziti musi byt zohlednény podminky konkrétni aplikace,
zvIdsté podminky tykajici se fyzickych, technickych a pravnich aspekt(i konstrukce. Ruceni a zaruky se fidi nasimi
obecnymi obchodnimi podminkami. Vechna prava vyhrazena.
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