? =
—
= =
= =

—
//:,j

SAINT-GOBAIN




N—I

o

O

W

a o o 9

H

- 0 a0

©

. Uvod
. Preco zateplit fasadu?

Tepelna ochrana obvodového plasta budov ......... 4
Poziarna bezpecnost obvodového plasta budov...9

Akustika z hladiska obvodového plasta budov ....14

. Ako zateplit fasadu?

Kontaktny zateplovaci systéem ETICS ... 17
Prevetravany zateplovaci systém ..., 19
Zateplenie obvodovych stien drevostavieb........ 21
Zateplenie sokla alebo suterénu ..., 23

. Projekt zateplenia fasady

Poziadavky na projekt kontaktného

zateplovacieho systému ETICS ..o 25
Projekt kotvenia kontaktného zateplovacieho
SYSEEMU ETICS ..o 25
Projekt kotvenia prevetrdvaného zateplovacieho
SYSEEIMU oo 27
Konstrukéné detaily zateplenia ..., 29

. Realizacia zateplenia fasady

Realizacia tepelnoizolacného kontaktného
SYSEEMU ETICS oo 33
Realizacia prevetravanych fasadnych systémov... 35

Realizacia zateplenia sokla, suterénu.........ccccee...... 37

. Tepelné izolacie urcené

na zateplenie fasad
Izolacia vyrobena zo sklenych vidkien................... 39

Kamenna (¢adic¢ova) izolacia,

kombinovany izolant. ..., 39
Izolacia vyrobend Z EPS ... 41
[zolacia vyrobend Z XPS ..., 4]
[zolacia vyrobenad Z PIR. ... 42

Produkty ISOVER urc¢ené na zateplenie fasad...43
Produkty ISOVER urc¢ené na zateplenie

prevetravanych fasdd ... 45



Saint-Gobain pdsobi na svetovych trhoch uz od roku 1665 a je jednou z najstarsich firiem
na svete. Patri medzi sto najlepsich priemyselnych spolo¢nosti sveta a vdaka svojim
skusenostiam a schopnostiam ustavic¢ne inovovat svoje produkty je dnes svetovym lidrom
na trhoch udrzatelného byvania a v oblasti stavebnictva. Navrhuje, vyraba a distribuuje
vysoko vykonné stavebné materialy, ktoré poskytuju inovativne rieSenia energetickej
efektivity a ochrany zivotného prostredia. Vdaka svojim materidlom ponuka komplexné
riesenie pre kvalitné, Usporné a udrzatelné byvanie ludi na celom svete.

Budovy a cely stavebny proces maju najvacsi podiel pri vyuzivani globalnych zdrojov,
ako aj pri emisiach znecistujlcich Zivotné prostredie. V krajinach OECD sa mestské
prostredie zUcastnuje priblizne na 25 - 40 % celkovej spotreby energie, 30 % spotreby
surovin, 30 - 40 % celosvetovej tvorby emisii sklenikovych plynov a 30 - 40 % vzniku
tuhého odpadu. Samotné budovy pri svojej prevadzke spotrebovavaju 40 % primarnych
energetickych zdrojov, preto sa v poslednych desatrociach velké Usilie zameriavalo na
dspory energie a hladanie novych obnovitelnych zdrojov.

Skupina Saint-Gobain pouziva lokalne alebo recyklované suroviny, pracuje s vodou
rieditelnymi hmotami a usiluje o absolutnu zdravotnu neskodnost vsetkych svojich
produktov. Ma zavedeny systém environmentalneho manazmentu a vybera si
dodavatelské firmy, ktoré tento systém pouzivaju tiez. Vyrobky Saint-Gobain su vybavené
bezpecnostnymi informaciami, dokumentaciou EPD a dalsimi dokladmi osved&ujdcimi
ich kvalitu z pohladu Setrného stavebnictva.

Stavebnictvo sa meni v prospech trvalo udrzatelnej vystavby. Vac¢sina architektoy,
stavebnych inzinierov, zhotovitelov, investorov a poradcov na celom svete ocakava,
ze v buducnosti bude znacna Cast ich usilia ,trvalo udrzatelna®, pricom sa nebude
obmedzovat iba na oblasti s vyssou Urovnou stavebného rozvoja. VsSetci zainteresovani
mMaju velké o¢akavania a trh zase vyzaduje dbdkaz o ,trvalej udrzatelnosti“. Aj preto sme
v ISOVERI odhodlani vo vsetkych krajinach sveta pomahat rozvoju trvalo udrzatelnej
vystavby. Ked hovorime o izolacidch, ISOVER je poprednym svetovym dodavatelom
trvalo udrzatelnych rieSeni pre vsetky délezité segmenty bytovej i nebytovej vystavby.
Nasa ¢innost je v sulade s cielmi stratégie spolo¢nosti Saint-Gobain, a to najma pri tvorbe
trvalo udrzatelnych budov.

Spolu s dalsimi spolo¢nostami Saint-Gobain prostrednictvom programu Multi-Comfort
dokazujeme, Ze vyuzitim nasich rieSeni je mozné navrhovat, stavat a renovovat trvalo
udrzatelné budovy. Cielom tohto programu je minimalizacia ekologicke] zataze na
budovy a zameriava sa na celkovU pohodu, s ktorou suvisi tepelny a akusticky komfort,
kvalita vnutorného vzduchu, ako aj vizualny komfort a bezpecnost. ISOVER skoli
a podporuje svojich zakaznikov, aby ich projekty dosahovali o najlepsie hodnotenie
v réznych environmentalnych certifikacnych systémoch, ako st LEED, BREEAM alebo
WELL.



PRECO ZATEPLIT

FASADU?

V suc¢asnom urbanizovanom svete travia [udia v interiéroch
takmer 90 % vsSetkého casu, preto kvalita tohto prostredia vo
vyraznej miere ovplyvnuje nase zdravie.

Nase vnimanie komfortu vnutorného prostredia je ovplyvnené
Styrmi hlavnymi faktormi:

I tepelny komfort (teplota vzduchu, vihkost vzduchu, teplota
stien a presklenych pldch atd.);

B vizuadlny komfort (vyhlad, presvetlenie vnutorného prostredia
atd));

[ akusticky komfort (hluk z vonkajsieho prostredia, napr.
z dopravy, vibracie atd.);

[ kvalita vnutorného vzduchu (zdroj ¢erstvého vzduchu,
znecistujuce latky, pachy atd.).

TEPELMY
KOMFORT

(teplota vzduchu,
vihkost', atd".)

VIZUALMNY
KOMFORT

(vyhlad, presvetlenie vnu-
torného prostredia atd".)

@ ARUSTICKT
QU KOMFORT

(hluk z vonkajsieho
prostredia, vibracie atd")

KVALITA,

VHUTORNEHO

YZDOUCHU
(zdroj terstvého vzduchu,
znetist'ujlce ldtky, pachy
atd")

Obr. 2.1. Hlavné faktory ovplyviiujlice vhimanie komfortu
vnutorného prostredia. llustracia: Elisa Géhin pre Saint-Gobain

Spravna rovnovaha medzi tymito faktormi vytvara vnutorné
prostredie, v ktorom sme radi, schopni efektivnych pracovnych
vykonov a kde sa citime prijemne.

V 21. storoc¢i rastie nielen svetova populédcia, pocet urbanizovanych
oblasti, ale aj nase poziadavky a ocakavania v oblasti komfortu.
Snahy o zniZzenie energetickej zavislosti v budovach pri sic¢asnom
splneni poziadaviek na komfort sa teraz ukazuju dbélezitejsie nez
kedykolvek predtym.

Jednym z prvych krokov je navrhovanie Géinnych plastov budov.

ad. Tepelna ochrana obvodového
plasta stavieb

Na dosiahnutie urcitej tepelnej pohody je v podmienkach strednej
Eurdépy nutné budovy nejakym spdsobom vykurovat. Napriklad
budovam s centralizovanou dodavkou tepla (vacsina panelovych
domov) su tepldrne pripravené dodavat teplo priemerne 242 dni
v roku. Zalezi na nas, ¢i ho budeme Setrit vnutri budovy, alebo

z neho dve tretiny nechame volne uniknut. Ceny energii mozu sice
kolisat, dlhodoby trend je vsak rastuci.

Obr. 2.A.1 Priklad termoviznej snimky rodinného domu pred
zateplenim

Termovizna snimka fasady domu. Cervené a oranzové miesta
ukazuju oblasti velkych tepelnych strat, tzv. tepelnych mostov.
Vonkajsim zateplenim fasady tieto ,slabé miesta“ eliminujeme.

Podiel tepelnych strat fasddou z celkovych tepelnych strat je pri
beznom rodinnom dome cca 30 %. Pri vysokych budovéch s vel-
kou plochou stien (napr. bytové domy) je tento podiel este vyssi.
Teplo, ktoré sa nespotrebuje, sa nemusi vyrobit, ¢im sa okrem
nasej penazenky ulavi i Zivotnému prostrediu, v ktorom véetci Zije-
me a budu v nom zit i dalSie generacie.

V sucasnosti je technicky mozné, pri priemernej stavbe a realizacii
zateplenia, znizit ndklady na vykurovanie objektov az na desatinu.
Okrem zvys$enej hrubky tepelnej izolacie navrhneme i stavebné
detaily bez tepelnych mostov a nadimenzujeme zdroj tepla uz na
znizené tepelné straty.

Optimalnou tepelnou ochranou dosiahneme Uspory nakladov na
vykurovanie pocas celého obdobia Zivotnosti ndsho domu, a to

v pripade novostavby i rekonstrukcie.

Pre lepsSiu orientaciu beznych uzivatelov rodinnych domov

a bytov bola zavedena povinnost spracovavat tzv. energeticky
certifikat. Energeticky certifikdt je potrebny pri kolaudacii budovy,
vyhotovuje sa na zaklade projektovej dokumentacie a obhliadky
budovy, pri ndvrhu budovy je potrebné spracovat projektové
hodnotenie, ktoré musi byt stcastou projektovej dokumentacie
pre stavebné povolenie.



Tepelnotechnické charakteristiky materidlov podl’a normy STN 73 0540/3
(materialy podP’a normy STN 73 0540/3 st oznacené * pred nazvom materiilu)

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie

g
Skladba:
2000 R o
Nazov materialu Hrubka
[AA vrstvy/nazov p e M c n Hie % )
materialu raimu ramu
1 * - Sadrokarton 750 0.22  ||0.15 1060 |9 9 12.5 =
* - Vyrobky z
p [kamennej minerdlnej |35 o 045 o041 1050 |1 1 |70 -
viny (MW) podl'a i~
STN EN 13162
3 |7 200mmvzduch. 00l sl o5 1o |1 1 200 - a
dutina, tok vodorovne Kondenza¢né zony [107-9 kg/(m2s)]
4 |Kingspansendvic |35 [|0.023 [[0.022 |[1400 |[1500 |[1500 125 zonal[zat. [mm]|[kon. [mm]|[dif.tok z Int, |[dif.tok do Ext|mnoz.kond.

Obr. 2.A.2 Program na navrh tepelnej izolacie ISOVER Fragment

Nutnost vypracovania energetického certifikatu, ako aj mozné pokuty pri
poruseniach definuje zakon ¢. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplna
zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energeticke] hospodarnosti budov, a tiez vyhlasky
¢. 324/2016 a ¢. 364/2012 Z. z. pre miesto potreby energie na vykurovanie

a miesto potreby energie na pripravu teplej vody. V sucasnosti je v procese
schvalovania novela tohto zakona implementujuca zmenu smernice

¢. 844/2018.

1 344.23 “377‘08 1.181177966||0.721673732 |/0.459504233
Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu tepldt podPa STN 730540-2

Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk =0.00276 kg/(m"2.r)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: Gv =0.06219 kg/(m"2.r)
Bilancia vodnej pary: (Gk — Gv) G =-0.05944 kg/(m"2.r)
Konstrukcia ma priaznivi ro¢ni bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.
-5.0 °C

Kondenzuje pri vonk.teplote nizsej ako:

Podobne ako pri elektrickych spotrebicoch si mézeme
pred kupou nehnutelnosti overit, aké prevadzkové
naklady nas zhruba ¢akaju. Neriesi len naklady na
vykurovanie, ale prehladne ukazuje i ndklady na
osvetlenie, vetranie, chladenie, pripravu teplej vody

a pod.

vydany podla zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

€. 166499/2020/11/023312008/EC

Energeticky certifikat

Energetickd hospodarnost budov sa stanovuje vy-
pocétom, ktory ma podla & 3 ods. 3 zakona 300/2012
Z. z. zohladnit charakteristiky stavebnej konstrukcie
budovy, najméa tepelnotechnické vlastnosti obvodové-
ho plasta, stresného plasta a otvorovych konstrukcif

Néazov budovy: Rodinny dom Parc. ¢.: 8662/25

Ulica, &islo: Katastralne uzemie: Nitra
Obec: Nitra Podiel celkovej podlahovej plochy:
Okres: Nitra

Ucel spracovania: Nova budova

1 - rodinny dom 100,0%

a tepelné straty spdsobené stavebnou konstrukciou
a spdsobom jej uzivania, ale aj vnutorné prostredie
vratane projektovanych poziadaviek na vnutorné

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Navrh opatreni na zlepSenie energetickej hospodamnosti budovy:
Obvodovy plast: Vzhladom na nadstandardn tepelnt ochranu nie i navrhnuté
Strecha: Vzhfadom na nadstandardnd tepelnd ochranu nie st navrhnuté
Podlaha: Vizhtadom na nadstandardnu tepelnt ochranu nie s navrhnuté
Otvorové iie: Vzhfadom na tepelnou ochranou nie st navrhnuté.
Vykurovanie: nie st navrhnuté Gpravy.
Priprava teple] vody: nie s navrhnuté pravy.
Chladenie/vetranie:
Osvetlenie:
Obnovitelné zdroje energie: Uz je zrealizovany
Iné:

Predchadzajici certifikat ¢: = = = = =

Datum vyhotovenia: 27. 3. 2020 Platnost najviac do: 27. 3. 2030
Meno a preavisko opravnenci osoby: prof. Ing. Jozef Stefko CSc.

Obehodné meno a sidlo: Prof. Ing. Jozef Stefko, CSc., Trnie 84, 962 34 Trnie

160: 33282340 Dic: 1032085483

Kontak: 0903188882, dodo.stefko@gmail.com Podpis a petiatka:

Kategoria budovy: 1 - rodinny dom Celkoyé | Primama prostredie.
Z poteba | “encrgia
8 Verejné budova:[_] KWhi(m?a) | kWhi(m2a)
=N | Globalny ukazovatef - primarna energia: 38 52 . Ly .
O e Nové budovy v zmysle vyhlasky STN 730540:2 +Z1
| |laozzaoiat/a - A 1[CA0* ] +72:2019 a vyhlasky ¢. 324/2016 a ¢. 364/2012 Z. z.
= i3 . (% g » . . N .
A < R musia splnat uroven poziadavky aspon na ultranizko-
) - s D energetické budovy, teda triedy Al alebo AO (budovy
Celkova lahova plocha v m? 170,73 o b s i i
U8 podlahons plosha v N e s takmer nulovou potrebou energie), od 1. 1. 2021 pris-
Rok kolaudacie budovy: 2020 o [ o . .. )
Poslodna viznamna obova: === E nejsSie poziadavky platné pre budovy s takmer nulovou
Hodnotenie jednoivych miest spotreby [l | Eneraeicly potrebou energie triedy AO pre globalny ukazovatel
Potreba energie na vykurovanie: N A | \ormalizovan hodnotenie: primarnej energie
Potreba energie na pripravu teplej vody: “ 8 Prevadzkové hodnotenie: 0 X . , ..V . .- .
Polrebzenerg\enzchlademeavelrame:- % Minimalna poziadavka 0,5 R, : 55 108 Pri splneni prisnejsich poziadaviek na budovy, ako
Potreba energie na osvetlenie U [ Typicka budova Rg: 220 432 i rodinné domy s takmer nulovou potrebou energie,
Namerand spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m*a) ' kde globalny ukazovatel primarnej energie pre rodinné
Rok 20.. 20.. 20.. Priemer X , ., . . L
Spotreba energie na vykurovanie v kWh/(m?a) domy nesmie byt vyssi ako 54 kW/m? ro¢ne, je mozné
Podiel energie z obnovitelnych zdrojov na mieste: .. e . . .
Obnovitelng zaroj na virobu tepla nia ykurovanie alalebo chiadere poziadat o statnu dotaciu na zateplenie. Podporu za-
‘Obnovitelny zdroj na ohrev teplej vody: solarna . B . v . , . Y
Spos0b viroby elektiny z obnovieého ziroja: fotovolaioké premena teplenia bytovych domov je mozné ziskat cez Statny
O energia droja (druh) v kWh/(m®a): y ™v 11,6 o
Rekuperécia tepla (druh a dcinnost v %): 1 fond rozvoja byvania (SFRB). V pripade rodinnych
Emisie CO, vkg/(m?a)

domov je mozné zapojit sa do aktualnej vyzvy na
predkladanie Ziadosti o poskytnutie prispevku na
zateplenie rodinného domu, ktord uverejriuje Minister-
stvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky.

Obr. 2.A.3 Priklad energetického certifikatu rodinného domu
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Navrh hriubky tepelnej izolacie

Pri vybere vhodného riesenia zateplenia je nutné zohladnit nielen
vysku vstupnej investicie, ale aj néklady na vykurovanie riesenej
budovy. Vypoctovy model by mal pocitat s casovym horizontom
30 rokov pre budovy obytné a 20 rokov pre budovy ostatné.
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii sa overuju
podla poziadaviek uvedenych v ndrodnej norme STN 73 0540-
2+71+72: 2019,

Nové budovy musia splnit poziadavky na potrebné normalizované
hodnoty. Poziadavky na nové budovy musia splnit aj vyznamne
obnovované budovy, ak je to funkcne, technicky a ekonomicky
uskutocnitelné.

Pri navrhu stavebnych konstrukcii a budov sa musia splnit
nasledujuce kritéria a dolozit vypoctom:

@ Hodnota sucinitela prechodu tepla alebo tepelného odporu
konstrukcie spini aspon pozadovanu hodnotu U < U, ;
R <R, tzv. kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti
stavebnej konstrukcie.

[ Najnizsia vnutorna povrchova teplota stien, tzv. hygienické
kritérium, musi spinat podmienku:
0,20, N=0_, +A0,
kde 8,  je najnizsia vnutorna povrchova teplota, ktord sa urci
pre najmenej priaznivé vzajomné spolupdsobenie materidlovej
skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych
mostov;
8,4, J& kritickd povrchova teplota na vznik plesni,
zodpovedajuca 80 % relativne] vihkosti vzduchu v tesnej
blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri
teplote vnutorného vzduchu Bai a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu 6i; pre normalizované podmienky
vnutorného vzduchu podla STN 73 0540-3 pri teplote
vnutorného vzduchu Bai = 20 °C a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu 8i = 50 % je 0, ., = 12,6 °C;
ABsi bezpecnostna prirdzka zohladnujlca spdsob vykurovania
miestnosti, spdsob uzivania.

I Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii nesmie
ohrozit funkciu konstrukcie, musf byt splnena nasledujuca
podmienka:

M.<0,5 kg/(m2a)
a skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii
M. < M, celorocné mnozstvo vyparenej vodnej pary kg/(m2.a).

I Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie < pozadovana
potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m2.a) alebo
v kWh/(m?3.a), tzv. energetické kritérium.

[ Posudenie energetického kritéria (mesacnou alebo hodinovou
metddou) v zmysle Prilohy ¢. 1k vyhlaske ¢. 364/2012 Z. z.

B Kritérium vymeny vzduchu, splnenie minimalnej priemernej
vymeny vzduchu v miestnosti vratane stanovenia objemu
vzduchu vymenou spatnym ziskavanim tepla (rekuperaciou).

Pri vypocte a ndvrhu hrubky tepelnej izolacie sa vzdy pocita

s vypoctovymi sucinitelmi tepelnej vodivosti, ktoré opisuju ich
funkénost v zabudovanej konstrukcii. Prepocet deklarovanych
hodnot sucinitela tepelnej vodivosti na hodnoty vypoctoveé sa
realizuje podla STN EN ISO 10 456. Navrh hrubky na zaklade
tychto hodnét je mozné realizovat v programe ISOVER Fragment,
ktory je volne dostupny na www.isover.sk
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Obr. 2.A.4 Projektové hodnotenie stavby softvérom ISOVER Projektové hodnotenie, volhe dostupné na www.isover.sk

Z vypoctovych hodnét sucinitela tepelnej vodivosti sa navrhuju
hrubky jednotlivych vrstiev izolacie v konstrukcii. Pri vypocte
celkového sucinitela prechodu tepla konstrukciou, ktord obsahuje
jednu vrstvu izolacie, ktora je prerusena drevenymi tramami,
drevenym rostom a zaroven prilieha ku konstrukcii bez vytvorenia
dutin, je potrebné pripocitat korekeénu prirdzku AU = 0,01 v zmysle
STN EN ISO 6946.

Na kotvenie tepelnej izolacie v kontaktnych zateplovacich
systémoch alebo prevetravanych fasddach odporuc¢ame pouzivat
kotvy so suUcinitelom tepelnej vodivosti kotvy v zmysle STN EN
ISO 6946 mensim ako 1 W/(m.K).

1zolacia Konstrukcia Tepelny odpor Ultranizkoenergeticka budova, Budova s takmer nulovou
ISOVER [m2K /W] aj budova s takmer nulovou potrebou energie, odporti¢ané
www.isover.sk Suéinitel prechodu tepla | potrebou energie hodnoty
[ W/m2K]
Hr. tepelnejiz.* [ m ] pozadované hodnoty od 1. 7. 2019 | od 1. 1. 2021
Vonkajsia stena a $ikma RImMZK /W 1; 4,4 m2K /W; 0,22 W/m2.K 6,5 m2K /W; 015 W/m2.K
strecha nad obytnym U[W/m2K]
I I priestorom so sklonom > 45 4 [m] > 170mm > 250mm
(ISOVER TF Profi; EPS 70F) (ISOVER TF Profi; EPS 70F)
Vnutorna stena RImMZK /W 1;
s vodorovnym tepelnym U[W/m2K]
tokom nad 25 K 2,2 m2K /W; 0,40 W/m2.K 2,6 m2K /W; 0,35 W/m2K
d*[m] > 90 mm (ISOVER AKUPLAT +) > 105 mm (ISOVER AKUPLAT +)
Stena vykurovaného RImMZK /W ] 2,5 m2iK /W
priestoru prilahla k zemine -
4o 0.5 m d*[m] > 90 mm (ISOVER EPS SOKLOVA DOSKA)
>100 mm (ISOVER STYRODUR® 2800 C)
| | | |
Stena vykurovaného R mZK /W ] 2,0 m2K /W
priestoru prilahla k zemine
6d 0,51 m do 2.0 m d*[m] > 70 mm (ISOVER EPS PERIMETER)
>80 mm (ISOVER STYRODUR® 3000 CS)
Stena vykurovaného RImMZK /W ] 1,5 m2K /W
priestoru prilahla k zemine
od2,0m d*[m] > 50 mm (ISOVER EPS PERIMETER)
> 50 mm (ISOVER STYRODUR® 3000 CS)

Tab. 2.A.1 Odporucéané hribky tepelnych izolacii konstrukcii

Data uvedené v tabulke vychadzaju z poziadaviek uvedenych v STN 730540:2 + Z1 + Z2:2019

* Hrubky tepelnej izolacie su vypocditané z vypoctovych hodnodt sucinitela tepelnej vodivosti.

V stavebnych konstrukcidch je pred alebo za tepelnou izoldciou tiez iny materidl (napr. murivo). Vdaka jeho tepelnoizolacnym
vlastnostiam je mozné hrubky tepelnej izolacie uvedené v tabulke vyssie zredukovat podla jeho tepelnoizolacnych parametrov.
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Nahradzuje hrubku

tepelnej izolacie (ISOVER

TF Profi/EPS 70 F)
Murivo 20 mm

. z plnych palenych tehal
hr. 450 mm

Material

Murivo z plynosilikatovych 47 mm
- tvarnic 450 kg/m?
hr. 300 mm

Murivo 21 mm
z0 Skvarobetonovych tvarnic
hr. 300 mm

Murivo 18 mm
z vapennopieskovych tehal
hr. 450 mm

Murivo 23 mm
z dierovanych tehal CDm
hr. 375 mm

~ Murivo 95 mm
2 7 Therm blokov P+D
- hr. 380 mm

I

Murivo 140 mm
- Z porobetdnu P2-400
hr. 375 mm

Kamenné murivo 10 mm
hr. 450 mm

Tab. 2.A.2 Tepelnoizolaéné parametre vybranych muriv v porovnani s ISOVER TF Profi/EPS 70 F

Na plné stavebné konstrukcie su stanovené prisnejsie poziadavky Preukazanie splnenia kritérii podla technickej normy je predme-
podla STN 730540-2 ako na otvorové konstrukcie. Pocit negativ- tom tepelnotechnického posudku, ktory je stcastou projektového
neho salania sa odstrani az pri poziadavkach na ultranizkoenerge- energetického hodnotenia. Projektové energetické hodnotenie
ticku Uroven vystavby, pricom sa aj bezpecne dosiahne eliminacia spracovava autorizovany inzinier ako sucast projektovej doku-
vzniku hygienickych nedostatkov. Tepelné straty otvorovymi mentacie na stavebné povolenie.

konstrukciami su 4,5-krat vysSie ako cez obvodovy plast budovy.



Poziarna bezpecnost
obvodového plasta stavieb

Poziare spbdsobuju znacné materiadlne Skody a ohrozuju ludské
zivoty. Hoci sa hlavné nebezpecenstvo poziaru skryva vnutri bytu,
a to najméa vo forme dymu tvoriaceho sa z horiaceho vnutorného
vybavenia, k $ireniu ohha moze dojst aj pozdiz fasady. Smutnym
prikladom takéhoto poziaru bol poziar budovy Grenfell Tower

v Londyne v roku 2017.

Obr. 2.B.1 Poziar budovy Grenfell Tower. Zdroj: Getty Images

Cielom poziarnej bezpecnosti stavieb je zabranit stratdm na
zivotoch, zdravi a majetku. Budovy musia byt navrhnuté tak, aby
umoznovali bezpecnu evakuaciu osdb, aby sa zabranilo Sireniu
ohna vnutri aj mimo budovy a aby sa umoznil efektivny zdsah po-
ziarnych jednotiek. Poziadavky na poziarnu bezpecnost budov su

stanovené v platnosti vSeobecne zavaznym pravnym predpisom
stanovujucim poziadavky pre oblast protipoziarnej bezpecnosti
stavieb - vyhl. MV SR ¢. 94/2004 Z. z. a na Nu nadvazujuci rad
noriem STN 92 02xx, najméa STN 73 0802/22/03: 2017 a STN 73
0834/72: 2015. Specialne pre zateplovacie systémy su najddle-
zitejsie normy STN 73 2901/01:2015; STN 73 0802/722/03:2017

a dalsie.

Aj v oblasti poziarnej bezpecénosti sa ustavi¢ne zvysuju poziadav-
ky na bezpecnost stavieb. Na tieto poziadavky reaguju vyrobco-
via stavebnych materidlov a systémov takym spdsobom, Ze nase
kvalitne zateplené objekty su este bezpecnejsie ako v minulosti.
Vo véeobecnosti mézeme konstatovat, Ze spravne realizované
certifikované zateplovacie systémy z penového polystyrénu i z mi-
nerdlnej viny su bezpecné, a preto su tiez velmi rozsirené v celej
Eurépe. Obidva materidly mézu byt dokonca vyhodne kombino-
vane.

Kombinovany izolant z penového polystyrénu s krycou vrstvou

z mineralnej izolacie, ISOVER TWINNER, z pohladu poziarnej bez-
pecnosti predbehol svoju dobu. Bol Uspesne poziarne odskusany
ako strednorozmerovou skuskou bezného poziaru podla

ISO 13785-1 (100 kW, 30 minut), tak aj velkorozmerovou skuskou
podla ISO 13785-2 (3 MW, 30 minut), ktord simuluje extrémny
poziar s plamenom vysky viac ako 5 m, ktory zasahuje priamo do
okien dalsieho podlazia.

Norma STN 730832/72 nezohladnuje moznost uplatnenia velko-
rozmerovej skusky podla STN ISO 13785-2, preto na Slovensku aj
pri kombinovanom izolante ISOVER TWINNER plati poziadavka
na aplikaciu poziarnych zabran rovnako ako pri zatepleni EPS.
Vyhodou kombinovaného izolantu je jednotny mineralny izolant
na povrchu zateplenia, lepsie akustické parametre v porovnani so
zateplenim s EPS a niZSie pritazenie stavby v porovnani s mineral-
nym zateplenim.

Poziadavky na fasadne zateplovacie systémy z hladiska protipoziarnej

bezpecnosti

Poziadavky na navrh tepelnoizola¢nej vrstvy s ohladom na vysku
stavby/poziarnu vysku definuju najma normy STN 73 2901/01:
2015 a STN 73 0802/72/03: 2017.

Na nehorlavé obvodové steny existujucich budov sa z vonkajsej
strany stavebnej konstrukcie moéze pridat tepelnoizolacny
kontaktny systém:

1. triedy reakcie na ohen aspon A2-sl, dO;

2. triedy reakcie na ohen aspon B-sl, dO, s tepelnou izolaciou
triedy reakcie na ohen aspon E;

3. triedy reakcie na ohen aspon B-s2, dO, s tepelnou izoldciou
triedy reakcie na ohen aspon E.

Stupen horlavosti Klasifikacia Rozdelenie stavebnych vyrobkov
pdla STN 73 0861 (14) a STN 73 0862 podla STN 13501-1 (16)
(v sucasnosti zrusend)
Al
A Nehorlavé nehorlavé
A2-s1, dO
B Nelahko horlavé ostatné A2, B
C1 | Tazko horlavé C
horlavé
C2 Stredne horlavé D, E
C3 LLahko horlavé F

Tab. 2.B.1 Porovnanie triedenia stavebnych vyrobkov podla horlavosti a reakcie na ohen

Doplnkova klasifikacia s1, s2 urcuje vhodnost stavebného vyrobku
z hladiska tvorby dymu.

Doplrujuca klasifikacia dO (vztahuje sa najma na povrch ETICS)
urcuje, Ze sa nevyskytuju nijaké horiace kvapky/Castice.

Pouzitie ETICS z expandovaného polystyrénu (EPS) alebo mine-
ralnej viny (MW) okrem dalsich podmienok zavedenych

STN 73 0802/72: 2015 ovplyvnuje aj hrubka izolantu a vyska
stavby. Vyska stavby h je vyska dand vzdialenostou od podlahy
prvého nadzemného podlazia po podlahu posledného uzitkového
nadzemného podlazia. Podmienky urcené pre vysku stavby podla
STN 73 0802/72/03: 2017 platia rovnako pre poziarnu vysku
podla STN 73 2901: 2015.
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Spominané normy zavadzajl pojem poziarna zdbrana. Poziarna
zabrana je bariéra v celej hrubke tepelnoizolacného kontaktného
systému triedy reakcie na ohen B-s1,dO s tepelnou izolaciou z EPS
triedy reakcie na ohen aspon E, ktord obmedzuje Sirenie poziaru
tepelnoizolacnym kontaktnym systémom po vonkajsom povrchu
obvodovej steny s tepelnou ochranou tepelnoizolacnym kontakt-
nym systémom. Umiestnuje sa len na nehorlavu obvodovu stenu.
Poziarna zabrana je vyhovujuca, ked ma Sirku aspon 200 mm, je
celoplo$ne prilepend a ukotvena. Vytvorena je z tepelnej izolacie
z mineralnej viny (MW) triedy reakcie na ohen aspon A2-sl, dO,
¢omu zodpoveda napr. ISOVER TF profi, IOSVER NF 333 alebo
ISOVER Clima 034.

Podla ¢lanku 6.2.7.4.1 normy STN 73 0802/72/03: 2017 sa v urce-
nych pripadoch navrhuje poziarna zabrana bez ohladu na hrubku

Alternativa rieenia v zmysle ¢.6.2.7.4.3.:

Bodu C, normy  Bodu B, normy
STN 730832. STN 730832.
][0 00 00 O[] ] 0
0|0 ID [0 o[ O 0
0|0 DD 0D O[] O 0
[0 00 I O@] | O 0 ,
Ej IRgINIRIEE| TE O O Urove podiahy max. 22,5m
000 07 g ] T
[0 0 00 0]} 5] in)
000 07 g ] in)
[0 0 00 O]0] 5] in)
000 07 g ] in)
i g % g % %2 F:j‘z?fusr'a“nasuk\ové‘ T%a;mm‘m

|:| tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
l:l tepelnd izolacia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
- tepelnd izolcia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Pozn.: Balkony a lodZie je pripustné z ¢elnej strany zateplit systémom B-s1,d0 az do vysky 22,5 m nad terénom,
odport¢ame vSak od max. +7,0 m nad terénom zateplit len nehorfavou izolaciou
(podla obr. vyssie), napr. ISOVER TF PROFI.

Obr. 2.B.2 Schémy navrhovania poziarnych zabran

tepelnej izoldcie z EPS v systéme triedy reakcie na ohen B-s1, dO,
to znamena, Ze pri pouziti najbeznejsich systémovych lepidiel na
slovenskom trhu (napr. webertherm KPS, BAUMIT ProContact)
bez ohladu na hrubku fasadneho polystyrénu EPS 70F, alebo vys-
ku budovy, je potrebné tieto poziarne zdbrany pouzit vzdy.
Tymito urcenymi pripadmi su:

soklova poziarna zdbrana,

prva suvisld poziarna zdbrana vo vyske od terénu najviac

700 m a nie menej ako 6,00 m,

poziarna zabrana pod rimsou, atikou alebo v polohe nehorla-

vej rimsy na zabranenie Sirenia poziaru do podkrovia alebo

povrchu strechy,

vodorovna poziarna zabrana nad kazdym podlazim s otvorom

v obvodovej stene, pozri obr. 2.B.2.

Alternativa rieSenia v zmysle ¢1.6.2.7.4.3.:

Bodu C, normy  Bodu B, normy

Horfava atika, nutna vodorovna
STN 730832. STN 730832.

poZiarna zabrana.

0 Uroved podlahy max. 22,5 m
N

HEE

Ogooogogo
O

™
Poz. zébrana vodorovnd

= PoZ. zébrana soklové max.do+7,0m
Jodtosm ~ |

EEEEEEEE

BEHEB8B888E
BEHEB8B888E
BHHBHHEHE

O
BHBB88 88
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[ ] tepelnaizolécia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
[ ] tepelnaizolécia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
[ tepelna izolacia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Pozn.: Balkény a lodZie je pripustné z Celnej strany zateplit systémom B-s1,d0 az do vysky 22,5 m
nad terénom, odporu¢ame vSak od max. +7,0 m nad terénom zateplit len nehorfavou izolaciou
(podra obr. vyssie), napr. ISOVER TF PROFI.

Obr. 2.B.3 Schéma umiestnenia atikovej poziarnej zdbrany

Vyska stavby
(priblizny pocéet nadzemnych podlazi)

Hruabka tepelnej izolacie
najviac 100 mm*

Hrubka tepelnej izolacie
viac ako 100 mm, najviac 200 mm*

Jednopodlazné rodinné domy do 6 m

EPS + soklova PZ

EPS + soklova PZ

Jednopodlazné rodinné domy nad 6 m

EPS + urcené pripady PZ

EPS + urc¢ené pripady PZ

Viacpodlazné rodinné domy

EPS + urcené pripady PZ

EPS + urcené pripady PZ + PZ

Budovy do vysky 22,5m (< 8 NP)

EPS + urcené pripady PZ

EPS + urcené pripady PZ + PZ

Budovy vysky 22,5 az 30 m (8 - 11 NP)

> 22,5 m EPS + urcené pripady PZ,
vyssie mineralna izolacia

> 22,5 m EPS + urc¢ené pripady PZ + PZ,
vys$sie minerdlna izolacia

Budovy vysky 30 az 45m (11 az 16 NP) a
dojazdom hasicov < 12 min

> 22,5 m EPS + urc¢ené pripady PZ,
vyssie mineralna izolacia

> 22,5 m EPS + uré¢ené pripady PZ + PZ,
vysSie mineralna izolacia

Budovy s vyskou nad 30m a dojazdom hasic¢ov
nad 12min a budovy s vyskou nad 45m

len mineralna izolacia po celej vyske
budovy

len mineralna izolacia po celej vyske
budovy

*V pripade zateplenia polystyrénom EPS 80F a navrhnuti systému s triedou reakcie na ohen B-s2,d0 nieje potrebné navrhnut soklovu poziarnu zabranu.

Tabulka 2.B.2 Volba tepelného izolantu EPS 70 F do ETICS v zavislosti od vysky stavby h. (PZ = poziarna zabrana)

Obvodova stena budovy zateplena mineralnou izolaciou ISOVER TF profi,
ISOVER NF333 alebo ISOVER Clima 034, systémom triedy reakcie na

ohen A2-s1,dO.

Podla STN 73 0802/7Z2/03 sa na tepelnoizola¢ny kontaktny
systém triedy reakcie na ohen aspon A2-s1, dO na nehorlavej
obvodovej stene nestanovili dalSie poziadavky poziarnej
bezpecnosti stavieb, takyto systém obsahuje tepelnd izolaciu
triedy reakcie na ohen aspon A2-s1, dO, teda nehorlavd minerdinu
tepelnU izolaciu s pozdiznym vidknom ISOVER TF Profi,

ISOVER Clima 034 alebo s kolmou orientaciou vidkien
ISOVER NF 333.
Tepelnoizolacny kontaktny systém triedy reakcie na ohen aspon
A2-s1, dO, s nehorlavou mineralnou izolaciou sa vzdy navrhuje:
v budovach poliklinik a inych zdravotnickych zariadeni s viac ako
jednym nadzemnym podlazim navrhnutych podla STN 73 0835;




v budovach materskych skol s viac ako jednym nadzemnym
podlazim;

v budovach s formami byvania nizsieho standardu podla
STN 73 4301 s viac ako dvoma nadzemnymi podlaziami;

na zateplenie balkonov a lodzii, ktoré vystupuju voci obvodovej

stene o viac ako 30 cm;

v budovach s vyskou stavby h viac ako 22,5 m sa od tejto vysky

navrhuje len systém triedy reakcie na ohen aspon A2-sl, dO;
na plochach obvodovych stien podzemnych podlazi nad

terénom, nad nenasiakavou tepelnou izolaciou triedy reakcie na

ohen E;

V poziarne nebezpecnom priestore;

okolo technickych a technologickych zariadeni (elektrickych,
plynovych, vzduchotechnickych, kominovych systémov),
rozvodov a instalacii;

ETICS realizovany vnutri stavby v konstrukcii zasahujucej do

Unikovej alebo zasahovej cesty v zmysle ¢l. 6.2.7101 normy STN

730822/72/03:2017,

na zateplenie stropnych alebo stenovych konstrukeii vnutri
stavby sa navrhuju iba tepelné izolacie triedy reakcie A2-s1, dO
v zmysle ¢l. 6.2.711 normy STN 730822/72:2015;

na celu plochu vonkajsej steny schodiska, ktoré je odvetrané
jednotlivymi oknami;

pri pavlaciach, vonkajsich schodiskach, poziarnych rebrikoch, pri

Unikovych dverach v zmysle ¢l. 6.2.710 normy

STN 730822/72/03:2017;

ak vzdialenost budovy od inej budovy, otvoreného skladu

a pod. je najviac 2,5 m (Obr. 2.B.4.);

na zateplenie stropnych a stenovych konstrukcii vytvarajucich

podchody a podjazdy a na spodnu plochu stropnej konstrukcie

v oblasti zapusteného prizemia.

Zvisly pas tepelnej izolacie s triedou reakcie na ohen aspon A2-

s1, dO musi presahovat zvod bleskozvodu vedeny v ochrannej
rdrke najmenej 200 mm na obidve strany podla STN 73
2901:2015. Uvedena poziadavka plati aj pre zvod bleskozvodu
nezabudovany v ETICS, ktorého kotviace prvky su od povrchu
zateplenej plochy vylozene menej ako 100 mm (vzdialenost
zvodu od povrchu).

STITOVE STENY ZATEPLENE
ISOVER TF PROFI, A2-s1, d0

Poz. zabrana soklova

od+0,6m

I:l tepelnd izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333

[ ] tepelna izoldcia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; ISOVER GREYWALL PLUS
[ tepelna izolacia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, ISOVER PERIMETER

Po?. zébrana soklové
od+06m

Obr. 2.B.4 V zavislosti od vzajomnej vzdialenosti medzi
budovami musia byt boéné steny zateplené nehorlavou
minerdlnou izolaciou napr. ISOVER TF profi

]
O[]
i
i
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I O I A A

[ IMAX. 40,6 m
MAX. 408 m

7|:| tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333

| tepelna izolécia: STYRODUR 2800C alebo
ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Obr. 2.B.5 Tepelnoizolacny kontaktny systém triedy reakcie
na ohen A2-s1, dO s nenasiakavou tepelnou izolaciou sokla
s triedou reakcie na ohen aspon E

Obvodova stena budovy zateplena tepelnou izolaciou z polystyrénu
ISOVER EPS 70F, ISOVER GREYWALL alebo ISOVER GREYWALL

PLUS, s hrubkou najviac 100 mm

Tepelnoizolacny kontaktny systém v pripade budov s vyskou
stavby h najviac 22,5m a hrubkou tepelnej izolacie ISOVER

EPS 70F, ISOVER GREYWALL, ISOVER GREYWALL PLUS najviac

100 mm sa navrhuje s nasledujucimi poziarnymi zabranami:
soklova poziarna zabrana,

prva suvisla poziarna zabrana vo vyske od terénu max. 7,0 m,

poziarna zabrana pod rimsou, atikou alebo v polohe
nehorlavej rimsy sa navrhuje pri budovach s horlavou
strechou alebo krovom a s rimsou alebo horlavou atikou
plochej strechy vzdialenej od terénu viac ako 7,0 m.
Pri pouziti systémového lepidla napr. webertherm KPS je
tepelnoizola¢ny kontaktny systém zaradeny do triedy reakcie
na oher B-s1,dO.

Nehorlavd atika
penortava gtka

Urovefi podlahy max. 22,5 m

0
B
B
B
H
B
O

O PoZ, zébrana vodorovna

Poz. zébrana soklové max.do+70m
od+06m ‘

oElEEEOE
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[ ] tepelnaizolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
[ ] tepelna izolécia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
[ tepeina izolacia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Pozn.: Balkény a lodzie je pripustné z Celnej strany zateplit systémom B-s1, d0 az do vySky 22,5 m
nad terénom, odporuéame vSak od max. +7,0 m nad terénom zateplit len nehorfavou izolaciou
(podra obr. vyssie) napr. ISOVER TF PROFI.

Obr. 2.B.6 Samostatne stojaca budova s vyskou stavby najviac
22,5 m a s tepelnou izolaciou z EPS s hriibkou najviac 100 mm
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Obvodova stena budovy
zateplena tepelnou izolaciou

z polystyrénu ISOVER EPS 70F,
ISOVER GREYWALL alebo ISOVER
GREYWALL PLUS, s hrubkou viac
ako T00mm ale najviac 200 mm

V budovéch s vyskou stavby h <225 m a hribkou tepelnej
izolacie viac ako 100 mm, ktora je vyrobena z polystyrénu, sa
navrhuju poziarne zabrany.
Pre vyssie budovy sa postupuje do vysky 22,5 m rovnako, nad
tuto Uroven je potrebné navrhnut celoplosne nehorlavd minerdinu
izolaciu napr. ISOVER TF profi, ISOVER NF 333 alebo ISOVER
Clima 034.
Tepelnoizolacny kontaktny systém sa v tomto pripade navrhuje
s nasledovnymi poziarnymi zabranami:
soklova poziarna zabrana,
prva suvisld poziarna zabrana vo vyske od terénu max. 70 m,
poziarna zabrana pod rimsou, atikou alebo v polohe
nehorlavej rimsy sa navrhuje pri budovach s horlavou
strechou alebo krovom a s rimsou alebo horlavou atikou
plochej strechy vzdialenej od terénu viac ako 7,0 m,
vodorovna poziarna zabrana nad kazdym otvorom
v obvodovej stene bud ako suvisla po celom obvode budovy,
alebo iba nad jednotlivymi otvormi, kde presahuje ostenie
otvoru na kazdu stranu o 500 mm, doplnena o zvislé poziarne
zabrany na naroziach budovy podla STN 732907,
suvisld poziarna zabrana napojend na vystupujlce balkony,
lodzie a markizy,
v mieste dilatacii dvoch susediacich budov.
V pripade zateplenia obvodovej steny bez otvorov sa od prvej po-
Ziarnej zabrany nad terénom v blizkosti oboch narozi susediacich
s obvodovymi stenami s otvormi musia umiestnit zvislé poziarne
zdbrany Sirky asporn 200 mm po celej vyske stavby podla obraz-
ka 2.B.9, ktoré sa zhotovia podla STN 732901.
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SOKLOVA N ) SOKLOVA

|:| tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
l:l tepelnd izol4cia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
- tepelna izoldcia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Pozn.: Balkény a lodzie je pripustné z Celnej strany zateplit systémom B-s1, d0 az do vysky 22,5 m
nad terénom, odpori¢ame vSak od max. +7,0 m nad terénom zateplit len nehorfavou izolaciou
(podra obr. vysie), napr. ISOVER TF PROFI.

Obr. 2.B.9 Schémy navrhovania poziarnych zabran

Alternativa rieSenia v zmysle ¢1.6.2.7.4.3.:
Bodu C, normy  Bodu B, normy
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|:| tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
[ ] tepelna izolécia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
[ tepelna izolécia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Pozn.: Balkény a lodZie je pripustné z ¢elnej strany zateplit systémom B-s1, d0 aZ do vysky 22,5 m
nad terénom, odporti¢ame vSak od max. +7,0 m nad terénom zateplit len nehorfavou izolaciou
(podla obr. vy3Sie), napr. ISOVER TF PROFI.

Obr. 2.B.7 Samostatne stojaca budova s vyskou stavby najviac
22,5 m a s tepelnou izolaciou z EPS s hriibkou viac ako 100 mm

Alternativa rieSenia v zmysle ¢1.6.2.7.4.3.:
Bodu C, normy  Bodu B, normy
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|:| tepelna izol4cia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
l:l tepelna izolacia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
[ tepeind izolécia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Pozn.: Balkdny a lodzie je pripustné z ¢elnej strany zateplit systémom B-s1, d0 az do vysky 22,5 m
nad terénom, odpori¢ame v3ak od max. +7,0 m nad terénom zateplit len nehorfavou izolaciou
(podra obr. vyssie), napr. ISOVER TF PROFI.

Obr. 2.B.8 Samostatne stojaca budova s vyskou stavby viac ako
22,5 m a s tepelnou izolaciou z EPS s hribkou viac ako 100 mm

Horlavé atika
prasdia

Uroved podiahy max. 22,5 m
e

Poz. z8brana vodorovnd

max.do+7.0m

PoZ. zébrana soklové
od+06m

|:| tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
l:l tepelna izolacia: ISOVER EPS 70F; ISOVER GREYWALL; GREYWALL PLUS
[ tepeina izofécia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER

Obr. 2.B.10 Schéma obvodovej steny samostatne stojacej
budovy bez otvorov, s horlavou strechou a s tepelnou izolaciou
2 EPS s hruibkou viac ako 100 mm



Obvodova stena budovy zateplena tepelnou izoldciou z polystyrénu,
ktorej tepelnoizolacny systém je zaradeny do triedy reakcie na ohen

B-s2,dO.

Na stavbach na byvanie skupiny B podla STN 73 0833 s jednym
nadzemnym podlazim, pre rodinné domy, sa mdze na nehorlavu
obvodovu stenu navrhnut aj tepelnoizola¢ny kontaktny systém
triedy reakcie na ohen aspon B-s2, dO, s tepelnou izolaciou triedy
reakcie na ohen aspor E s hrubkou najviac 200 mm. Takémuto
systému zodpoveda napr. polystyrénova tepelna izolacia EPS 80F
pouzitd v kombinacii s lepidlom BAUMIT ProContact.

V budovach s horlavou strechou alebo krovom a s rimsou alebo
atikou plochej strechy vzdialenej od terénu viac ako 700 m sa na
obvodovej stene navrhuje poziarna zabrana pod rimsou, atikou
alebo v polohe nehorlavej rimsy na zabranenie Sirenia poziaru po
povrchu strechy alebo podkrovia.

V mieste styku dvoch budov zateplenych kontaktnym systémom
triedy reakcie na ohen aspon B-s2, dO sa navrhuje zvisla poziarna
z&brana.

BUDOVA1 | BUDOVA2
Z2VISLA POZIARNA ZABRANA i ZVISLA POZIARNA ZABRANA

ﬁc
M M| | e

[ ] tepelnaizolécia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
[ ] tepelnaizolécia: EPS; systém B-s2,d0

tepelna izolacia: STYRODUR 2800C,
ISOVER SOKLOVA DOSKA, ISOVER PERIMETER

Obr.2.B.14 Schéma navrhu styku dvoch budov zateplenych EPS,
systémom triedy reakcie na oheii B-s2,d0, ktoré maju horlavu
atiku a su oddelené dilatacnou skarou.

Dalsie poziadavky

Normy STN 73 2901/01:2015; STN 73 0802/72/03:2017 uvadzaju
mnozstvo dalsich suvislosti, napriklad vyskové umiestnenie pasov
MW, poziarne Useky a pod. Certifikovany zateplovaci systém pre

Pozor

V zmysle normy STN 73 0802/72/03:2017 sa navrhuju v tepelno-
izola¢nych kontaktnych systémoch triedy reakcie na ohen B-sl, dO
a B-s2, dO tepelné izolacie triedy reakcie na oher\ aspon E.
Pouzivanie materiadlov triedy reakcie na oheii F je teda z do-
vodu vysokého rizika poziaru pri skladovani, popr. v priebehu

j(
[T L0 prem L1 [T [T

[ ] tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
[ ] tepelna izolacia: EPS 80F
- tepelna izolacia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, ISOVER PERIMETER

Obr. 2.B.11 Budova s horlavym krovom s valbovou Sikmou
strechou

[ ] tepelnaizolécia: ISOVER TF Prof alebo NF 333
|:| tepelna izolacia: EPS 80F
- tepelnd izolacia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, ISOVER PERIMETER

Obr. 2.B.12 Budova s horlavym krovom so sedlovou strechou

jv
[T) L0 prom [T] [0 [T

[ ] tepelna izolacia: ISOVER TF Profi alebo NF 333
[ ] tepelnaizolécia: EPS 80F
- tepelna izolacia: STYRODUR 2800C, ISOVER SOKLOVA DOSKA, ISOVER PERIMETER

Obr. 2.B.13 Navrh poziarnych zabran samostatne stojacej
jednopodilaZnej budovy s plochou strechou

bytové stavby preto vzdy navrhuje odborne spdsobild osoba
v rdmci projektu zateplenia a poziarnej bezpecnosti stavby.

zabudovania Uplne zakazané. Poziadavka plati pre vsetky typy
izolantov, t. |. expandovany i extrudovany polystyrén. Pozor na
XPS predavany na Slovensky, ktory neobsahuje retardér horenia.
Jeho pouzitie pri zatepleni sokla je rizikové a zakdzané !l
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C. Akustika z hladiska obvodového plasta budov

Akustické komfortné prostredie je mozné definovat kvalitou
Ziaducich zvukov a absenciou neziaducich zvukov. Sucastou
akustického komfortu je tiez schopnost produkovat zvuk, ktory
nebude obtazovat ostatné osoby. Okrem straty sluchu méze mat
pobyt v hlu¢nom prostredi cely rad dalsich negativnych dosahov
na nase zdravie. ZvIast rusivé mozu byt nocné zvuky, ktoré vas
nenechaju zaspat.

Vedeckeé studie dokazali, Zze v akusticky vhodne navrhnutom
prostredi sa studenti mé6zu omnoho lepsie ucit, pacienti rychlejsie
uzdravovat a celkovo dochadza k znizeniu miery stresu. Ochrana
pred hlukom prispieva k pocitu bezpecia a sukromia.

Akustika obvodovych stien je délezitd zvlast v rusnych mestach.
Po navrhu akusticky vyhovujucich okien je potrebné venovat
pozornost aj nepriesvitnym obvodovym konstrukcidm. Pred vlast-
nym navrhom konstrukcie je nutné poznat hladinu hluku, s ktorou
musime v konkrétnej lokalite pocitat. Pre navrh obvodovych
konstrukcii ndm pomodze hlukova mapa pre riesenu lokalitu. Na
zaklade tejto mapy zistime hladinu hluku v okoli buducej stavby.
Pripustna hodnota vonkajsieho hluku vo vonkajSom prostredi sa
stanovuje podla vyhlasky ¢. 549/2007 Z. z.

AKLISTH
L bt

Napriklad na Uzemi bratislavskej aglomeracie bolo v roku 2011

na trvaly pobyt prihldsenych cca 495-tisic obyvatelov, z ktorych
cca 173-tisic zije na Uzemiach, kde je prekrocend akénd hodnota
hlukového indikatora pre hluk spdsobeny cestnou, zelezni¢nou,
elektrickovou dopravou a hluk spdsobeny priemyselnymi zdrojmi
hluku. Pod akénou hodnotou rozumieme hodnotu hlukového indi-
katora vo vonkajsom prostredi, ktorej prekroc¢enie je dévodom na
navrh opatreni na znizenie hluku. Akéné hodnoty hlukovych indi-
katorov vo vonkajsom prostredi sa stanovuju v zmysle nariadenia
vlady ¢.150/2018 Z. z.

Obr. 2.C.1 Problémové miesta posobenia hluku z cestnej
dopravy v bratislavskej aglomeracii. Zdroj: https://bratislava.
sk/sk/akcny-plan-ochrany-pred-hlukom

Pozadované hodnoty zvukovej izolacie obvodovych plastov bu-

dov spresnhuje STN 73 0532:2013, kde na zaklade stanovenej hla-
diny hluku (ekvivalentnej hladiny akustického tlaku) a podla typu
stavby je mozné urcit normovu poziadavku na vazenu stavebnu

nepriezvuc¢nost R w.



Pozadovana zvukova izolacia obvodového plasta v hodnotach R’,” alebo D..>dB
Ekvivalentna hladina A zvuku v dennom case
od 6.00 h do 18.00 h vo vzdialenosti 2 m pred fasadou
Druh chraneného vnutorného priestoru Lpcqaom 9B™
> 50 > 55 > 60 > 65 > 70 >75
<50
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné miestnosti bytov, izby v ubytovniach,
v, . . 30 30 30 33 38 43 48
hoteloch a penzidnoch, internaty a pod.
Nemocni¢né izby 30 30 33 38 43 48 (53)
Ekvivalentna hladina A zvuku v dennom ¢ase
0d 18.00 h do 22.00 h vo vzdialenosti 2 m pred fasadou
Druh chraneného vnitorného priestoru L peqom 9B™
> 50 > 55 > 60 > 65 > 70 >75
<50
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné miestnosti bytov, izby v ubytovniach,
L, . X 30 30 30 33 38 43 48
hoteloch a penzidnoch, internaty a pod.
Nemocni¢né izby 30 33 38 43 48 (53) (58)
Ekvivalentna hladina A zvuku v dennom case
od 22.00 h do 6.00 h vo vzdialenosti 2 m pred fasddou
Druh chraneného vnuitorného priestoru Lpeqaom 9B™
> 40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 65
<40
<45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytné miestnosti bytov, izby v ubytovniach,
' L " ) y’ v 30 30 30 33 38 43 48
hoteloch a penzidnoch, internaty a pod.
Nemocni¢né izby 30 30 33 38 43 48 (53)

Tab. 2.C.1 Akustické poZiadavky na obvodovy plast v zmysle STN 730532:2013

V roku 2016 boli realizované akustické skusky zateplovacich systé-
mov ETICS na referencnej beténovej stene hr. 130 mm. Z vysled-

kov je zrejmy vplyv jednotlivych izolantov na zmenu vzduchovej
nepriezvucnosti steny. Bezné okna vyrazne degraduju akustiku

steny a kladny ¢i zaporny prispevok zateplenia nie je podstatny.
Ina situdcia je v pripade osadenia akustickych okien s neprie-
zvucnostou nad 40 dB. Potom je potrebné pouzit zateplenie s ¢o
najlepsimi akustickymi vlastnostami.

ETICS
s MW SEPS-F s EPS - EF ISOVER TWINNER
(pozdizne viakno) (zakladny typ ESP) (elastifikovany EPNS (kombinovany izolant
P YR ISOVER EPS SILENT) EPS+MW)

Hribka (mm) 100 200 100 200 100 200 100 200
AR, (dB) +0 +2 -5 -4 -3 +1 -5 (o]
AR,*C),,., (dB) -2 0 5 -5 -6 -2 -7 -3
AR *C,),.... (dB) -3 A -5 -5 -7 -4 -9 -5

Tab. 2.C.2 Vyhodnotenie zmeny vzduchovej nepriezvucnosti ARw beténovej referencnej steny hrilbky 130 mm vplyvom zateplenia

ETICS pre rézne typy izolantov podla €SN EN 1SO 10140-1

V zmysle vysledkov sku$ok uvedenych v tabulke C 2 hodnoty
ARw vyjadruju rozdiel medzi vazenou vzduchovou nepriezvuc-
nostou steny s ETICS a bez ETICS. Tato jednociselnd hodnota
sa priblizne rovna priemernému znizeniu zvuku v strede rozsa-
hu citlivosti ludského sluchu. Adaptacne Cinitele spektra Ca C,

zohladriuju hluk v strednych az vysokych kmitoc¢toch, napr. hluk
z ¢innosti v bytoch, napr. rozhlas, TV, detske hry, a C_hluk v niz-
kych kmitoctoch, napr. mestska doprava.

Kladné hodnoty vyjadruju zlepsenie, zaporné hodnoty vyjadruju
zhorsenie vazenej vzduchovej nepriezvucnosti.
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Tu uvadzame zakladné typy konstrukcii a ich akustické parametre. stavba vs murovanad), ale aj medzi izolacnymi materidlmi (mineral-
Rozdielne hodnoty su nielen medzi drunom konstrukcie (drevo- na vina vs EPS).

Akustické vlastnosti zateplenej tehlovej steny su velmi premenlivé. Pokial ma vSak zateplovaci systém plosnd hmotnost

<10 kg'm2 (EPS), bude sa jej vzduchova nepriezvuc¢nost Rw pohybovat v rozmedzi 43-44 dB. V pripade tazsich zateplova-
cich systémov (minerdlna vina) sa budl hodnoty Rw pohybovat v rozmedzi 45-47 dB. Velmi viak bude zalezat na pdvodnej
konstrukciil

Skladba s minerdlnou vinou Skladba s polystyrénom
— Povrchova uUprava Omietka weberpas aquaBalance 2 mm — Povrchova uUprava Omietka weberpas aquaBalance 2 mm
— Podkladovy nater weberpas podklad Unl O] mm — Podkladovy nater weberpas podklad Unl Ol mm
— Omietka s perlinkou webertherm elastik, — Omietka s perlinkou webertherm elastik,

sklenena sietovina webertherm 131 4-6 mm sklenena sietovina webertherm 131 3-6 mm
— Tepelna izolacia ISOVER TF PROFI 120 mm — Tepelna izolacia ISOVER TF PROFI 120 mm
— Lepidlo webertherm elastik 10 mm — Lepidlo webertherm elastik 10 mm
— Obvodové murivo Tehlové murivo ,, Therm* 240 mm — Obvodové murivo Tehlové murivo ,, Therm* 240 mm
— Jadrova omietka weberdur klasik JrU zrnitost 2mm 15 mm — Jadrova omietka weberdur klasik JrU zrnitost 2mm 15 mm
— Stukova omietka weberdur stuk In 2 mm — Stukova omietka weberdur stuk In 2 mm
— Vnutorny nater Akrylatova farba 01 mm — Vnutorny nater Akrylatova farba 01 mm

U<0,28 W-m2K' U<0,28 W-m2K'

R,=53dB R,=51dB




AKO ZATEPLIT
FASADU?Y

ad. Kontaktny zateplovaci systém ETICS

V podmienkach Slovenskej republiky ide o najpouzivanejsi spdsob
zateplenia objektov. Tato technoldgia umoznuje jednoduchym
spdsobom vytvarat sendvicové steny s vynikajucimi parametrami.
Vyhodnost kontaktného zateplovania spociva aj v tom, ze su
pouzitelné rychlo a uc¢inne ako pri novostavbach, tak aj pri rekon-
Strukcidch (dodato¢nom zatepleni). Doplnenim kvalitnej tepelnej
izoldcie z mineradlnej viny ¢i EPS, PIR k jestvujucej stene ziska
investor mimoriadne Uc¢innu konstrukciu so suvislou tepelnou
izolaciou. Kontaktné zateplenie sa pouziva najma pri rodinnych
domoch, ale i v ostatnych objektoch.

Vyhody kontaktného zateplenia

[ Tradi¢ny spdsob dobre zndmeho zateplenia.
[ Suvislé zateplenie bez tepelnych mostov.
[ Lacnejsie rieSenie ako prevetrdvané systémy.

Kontaktny zateplovaci systém je mozné realizovat z vonkajsej

aj vnutornej strany steny. Pokial je véak moZznost realizovat
zateplenie z vonkajsej strany, mali by sme to vyuzit. Zateplenie
Z vnutornej strany je technicky naroc¢nejsie a vyzaduje ddkladnu
projektovu pripravu.

Vonkajsie zateplenie objektu

Vonkajsi zateplovaci systém je celistvy po celej ploche fasady, ¢im
dochadza k eliminécii tepelnych mostov. Chrani cely objekt pred
teplotnymi vykyvmi vonkajsieho prostredia, v zime nedochadza

k prechladeniu konstrukcie a v lete sa neprehrieva. Navyse tento
spbsob zateplenia umoziuje zachovat vyhody tepelnej akumu-
lacie muriva, ¢o vyrazne prispieva k zaisteniu tepelnej pohody

v interiéri.

Zateplenie na zateplenie

Specidlnou kapitolou su kontaktné zateplovacie systémy, kde

sa nezatepluje na stenu, ale na jestvujucu izolaciu. V minulosti
realizované ,tenké” zateplenie hrubé cca 5-8 cm nie je nutné vo
vacsine pripadov demontovat. Musi sa véak vzdy vykonat od-
borny prieskum, ktory zhodnoti stav izolantu a omietok a takisto
statické moznosti zateplovanej steny.

Nové zateplenie by malo respektovat vsetky sucasné poziadavky
z oblasti tepelnej ochrany, ale hlavne z oblasti poziarnej ochrany.
Viac informacii ndjdete v kapitole Realizacia.

1 pdvodna stena
2 lepiaca vrstva
3 tepelny izolant

4 zakladna vrstva s vystuznou sietovinou

5 penetracia

6 povrchova Uprava - vonkajsia tenkovrstvova omietka

Obr. 3.A.1 Kontaktny zateplovaci systém

Obr. 3.A.2 Schéma vonkajsieho kontaktného tepelnoizolaéného
systému
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Vnutorné zateplenie objektu

Tento spbdsob zateplenia sa vacsinou pouziva tam, kde sa neda
realizovat vonkajsi tepelnoizolacny kontaktny systém (predovset-
kym pamiatkovo chrdnené objekty). Navrh vnutorného kontaktné-
ho zateplenia je vzdy rizikovou zaleZitostou a treba ho prenechat
kvalifikovanym odbornikom, inak méze dochadzat napriklad

k vysokej kondenzacii vnutri stien, tak i na povrchu nadvézujlcich
detailov s rizikom vzniku plesni alebo dokonca destrukcie napr.
drevenych stropov.

Dal$im neduhom su potom tepelné mosty spdsobené prerusenim
izolacie vodorovnou konstrukciou. Tepelnym mostom sa mézeme
Ciastoc¢ne vyhnut pridanim izoldcie na strop a do podlahy, ako
vidiet na vyssie uvedenej schéme.

Obr. 3.A.4 V pripade
vnutorného kontaktného
zateplenia polystyrénom
volime extrudovany
polystyrén s difizne
nepriepustnou stierkou
alebo vakuové panely zaliate
v doske XPS

@

Obr. 3.A.3 Schéma vnutorného kontaktného tepelnoizolaéného
systému

Obr. 3.A.5 V pripade vnutorného zateplenia mineralnou vinou
je nutné pouzit parozabranu alebo lepsie rieSenie, inteligentnu
klimamembranu systému ISOVER VARIO®




b. Prevetravany zateplovaci systém

Druhym typom zateplenia obvodovej steny je prevetrdvana kon-
Strukcia. Vyznacuje sa tym, ze vrchny plast odolava poveternost-
nym vplyvom, za nim je odvetrana vzduchovd medzera a nasled-
ne tepelna izolacia a dalsia skladba konstrukcie.

Vetrané systémy sa pouzivaju najma pri reprezentativnych admi-
nistrativnych budovach, haladch a takisto v konstrukcidch drevo-
stavieb.

Vyhody prevetravanej fasady

I Vetrand medzera zaistuje trvale odvod vihkosti z povrchu
izolacie, preto su tieto fasddy vhodné i pre rekonstruované
domy s vys$sou vihkostou.

[ Montazne prace nie su zavislé od vonkajsej teploty.

[ Pouzivaju sa minerdlne viny, ktoré maju vyssiu tepelnu
ucinnost ako viny do kontaktnych systémov.

[ Su akusticky velmi ucinné.

I Oplastenie tychto fasad byva velmi estetické a moderné.

Dosky ISOVER FASSIL NT, SUPER-VENT PLUS, PANEL PLYTA
PLUS maju cierny polep netkanou textiliou. Tento polep svojimi
vlastnostami plne nenahradzuje difuznu fdliu. Vo vetranej
medzere ma iba spevnujuci a esteticky ucinok. Spoje dosiek je
mozné prelepit pomocou UV fasddnej pasky, ktorad je velmi pevna
a ma UV stabilizaciu.

Tepelna izolacia sa vklada do vodorovnych ¢i zvislych rostov,
kde je pri velkych rozstupoch rostu prekotvena. V pripade volby
obkladu s medzerami je nutné pouzit poistnu hydroizola¢nu foliu
s dostato¢nou UV stabilitou. Pre vetrané fasddy s medzerami

v obklade az do 4 cm je mozné pouzit poistnu hydroizolaciu
TYVEK® UV Fasada*.

Tepelna izolacia vkladana
do kaziet

Rozsireny spdsob zateplenia priemyselnych budov a hal je pre-
vetrdvana fasdda s izoldciou vkladanou do kaziet. Rozmer izolacie
je prispdsobeny vodorovnému rebrovaniu a izolacia je vliozena

do drazok kazety. Tymto je izolacia dostatoc¢ne uchytend a nie je
nutné ju kotvit. Vhodnou findlnou vrstvou tejto fasady je zvislo
vinity trapézovy plech, kde jeho profilacia umoznuje prevetravanie
fasddy. Vhodné materidly do vkladania do kaziet su stredne tuhé
materidly z kamennych (¢adi¢ovych) alebo sklenych vidken.
Systémové rieSenie oplastenia montovanych hal predstavuje
ISOVER CLADISOL, je odpovedou na zvysujlce sa poziadavky na
oplastenie skeletovych stavieb z hladiska tepelnej ochrany, poziar-
nej ochrany a akustiky.

* Poistna hydroizolacia so zvy$senou UV stabilitou, uréend do prevetravanych fasad s medzerami v obklade do 4 cm.

1. pbvodna stena
2. nosny zvisly rost
3. tepelny izolant
4. dodato¢na hydroizolacna folia
5. vetrand medzera

6. vonkajsi obklad

Obr. 3.B.1 Schéma prevetravaného tepelnoizola¢ného systému
zateplenia obvodového plasta

Obr. 3.B.2 Dosky s ¢iernym minerdlnym polepom ISOVER
FASSIL NT a systémova fasadna paska.

1. nosny kazetovy C profil
- pozinkovany ocelovy plech,
skladobna vyska 600 mm

2. izolacia ISOVER FASSIL
- rozmer 1200 x 600 mm

3. izolacia ISOVER FASSIL
- rozmer 1200 x 610 mm

4. odstupové skrutky
- samovrtné odstupové
skrutky pre predsadenu
montaz trapézovych plechov
a s odstupom 40 mm alebo
80 mm

5. oplastenie - trapézovy
pozinkovany ocelovy plech

Obr.3.B.3 Schéma systémového zateplenia ISOVER CLADISOL
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Akustické a poziarne viastnosti systému ISOVER CLADISOL boli merané laboratorne.

AKUSTICKE VLASTNOSTI

Skladba konstrukcie (kazeta; oplastenie) Tepelna izolacia (mm)

Prekrytie nosa kazety (mm) Vazena vzduchova nepriezvuénost Rw (dB)

C 130/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,63 mm ISOVER FASSIL tl. 80 + 80 30 47
C 150/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,63 mm ISOVER FASSIL tl. 100 + 80 30 48
C 160/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,63 mm ISOVER FASSIL tl. 120 + 80 40 50
C 130/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,63 mm ISOVER FASSIL tl. 50 + 160 80 50
C 150/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,63 mm ISOVER FASSIL tl. 60 + 160 70 51
C 160/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,63 mm ISOVER FASSIL tl. 80 + 160 80 52
C 160/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,75 mm ISOVER FASSIL tl. 80 + 160 80 54
€ 160/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,75 mm ISOVER FASSIL tl. 80 + 160 80 55

POZIARNA ODOLNOST

Skladba konstrukcie (kazeta; oplastenie) Tepelna izolacia (mm)

PozZiarna odolnost
pri vonkajSom
poziari

PoZiarna odolnost
pri vnitornom
poziari

Prekrytie nosa kazety (mm)

C130/600 tl. 0,75 mm; TR 32/207 tl. 0,75mm ISOVER FASSIL tl. 80 + 80.

30 El 45/ EW 120 EI 120 / EW 120

Tab.3.B.1 Akustické a protipoziarne vlastnosti systému ISOVER CLADISOL

Nosna konstrukcia je tvorend kazetami C 130-160/600, fasadu
potom tvori trapézovy plech TR 32/207 v hr. 0,63-0,75. Izolacia
je vlozenad v dvoch vrstvach. Trapézovy plech je ulozeny na dis-
tan¢nych podlozkach, preto je hrubka izolacie vacsia ako hrubka
kazety.

Vkladanie do rostu bez
mechanického kotvenia

Pre drevené alebo kovoveé rosty s rozostupom cca 60 cm je moz-
né vkladat dosky minerdlnej izolacie bez mechanického ukotvenia.
Vhodné je pouzitie dosiek stredne tuhej mineralnej vaty z kamen-
nych alebo zo sklenych viakien. Tieto dosky maju najlepsie tepel-
noizolacné vlastnosti z celého sortimentu minerdlnych vidkien.

Vkladanie do rostu
s mechanickym kotvenim dosiek

Pre zvislé rosty alebo vodorovné s vyssou vyskou (1-1,2 m)

je nutné mechanicky kotvit dosky, aby sa nevyduli do vetra-

nej medzery a tym nenarusili jej funkciu. Pouzivaju sa kotvy so
zvacsenou pridrznou plochou tanierika (90 - 140 mm), pretoze
mineralne dosky nemaju taku tuhost ako klasické pevné dosky do
kontaktnych systémov, maju vsak vyrazne lepsie tepelnoizolacné
vlastnosti.

Samostatne stojaci plast
prevetravanej fasady

Pre fasady, kde je pouzity samostatny vonkajsi plast, je mozné
izolaciu len napichovat na tfne, ktoré stabilizuju aj vonkajsiu pri-
murovku. Pouzivaju najpevnejsie mineralne izola¢né dosky. Pocet
kotviacich prvkov a vyber spravneho materialu je rieseny v dalsej
kapitole katalogu.

\I
Obr. 3.B.5 Dosky ISOVER FASSIL vkladané do horizontalneho
rostu a montazne prikotvené

Obr. 3.B.6 Dosky ISOVER MULTIMAX 030 kotvené na tfne



C. Zateplenie obvodovych stien drevostavieb

Drevostavby sa stavaju ¢im dalej, tym castejSie sUcastou nielen
dedin, ale i miest. Moderné drevostavby pritom od , klasickej” mu-
rovanej budovy na prvy pohlad nemusime poznat, pokial je drevo
pouzité ¢isto ako staticky prvok. Z dreva sa v suc¢asnosti stavaju
nielen rodinné domy, ale i vacsie bytové domy alebo aj vyskové
budovy, napr. 24-poschodova, 84 metrov vysoka drevostavba:
L,HOHO Wien", ktord pozostava zo 75 % z dreva a vystuzenad je
Zelezobetdnovym jadrom.

Na Slovensku obluba drevostavieb najma v kategorii rodinnych
domov stéle rastie, pricom podiel drevostavieb medzi vsetky-

mi rodinnymi domami je priblizne 10 %. V severskych krajinach
(Svédsko, Norsko, Kanada...) su rozsirené vyraznejsie. Ich tradicia
Vv tychto krajinach je velmi dihg, preto nikoho neprekvapi, Ze ich
podiel tam je az viac ako 80 %.

Na nosnu stenu drevostavby je mozné aplikovat kontaktny tepel-
noizolacny systém ETICS, difuzne otvorené zateplenie s prevetra-
vanou medzerou.

Obr.3.C.1 Vyskova budova HOHO Wien zhotovena prevazne
z dreva. Zdroj: Kerbler Holding GmbH

Vyhody drevostavby

[ Su energeticky velmi ucinné.

I Ich vystavba je rychla, lacnad a da sa realizovat po cely rok
(suché technoldgie).

[ Nizsia hmotnost kladie mensie naroky na konstrukcie
zakladov.

[ Prirodny vzhlad pri priznani dreva v interiéri alebo i v exteriéri.

1. vnutorny nater « 2. sadrokartonova konstrukéna doska RigiStabil «
3. instalacnd medzera « 4. inteligentna klimamembrana « 5. mineralna
izolacia v hlavnom roste « 6. mineradlna izoldcia v pomocnom roste * 7.
difuzna folia « 8. prevetravanad medzera « 9. obklad

Obr.3.C.2 Priklad prefabrikovanej stipikovej konstrukcie Obr.3.C.3 Schéma obvodovej steny drevostavby
drevodomu
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Difuzne otvorena
alebo uzavreta skladba?

——— ot
Cielom difuzne uzatvorenych konstrukcii je zabranit prostred- ——— I '-,".*"““'-'-' m—
nictvom parozabrany (medzi parozabrany nepatria inteligentné i e’ |
klimamembrany ISOVER VARIO®) prestupu vihkosti (v podobe M oy (0 |
vodnych par) z interiéru do skladby konstrukcie a exteriéru. Riziko - oA o i |
vSak predstavuju i malé chyby v technologickom vyhotoveni al, v

parozabrany, ktoré moézu viest k zna¢nému hromadeniu vihkosti T e ]

v konstrukcii a dlhodobo potom k jej degradacii. Vyhodou difuzne "“-'-I-"-"u\- |

uzatvorenych skladieb je niZzsia obstaravacia cena.

Difuzne otvorena konstrukcia umoznuje Ciastocny prestup vod-

nych par do samotnej skladby a nasledne do exteriéru. Vdaka Obr.3.C.4 Schéma funkcie inteligentnej klimamembrany
tomu ma moznost vysychat do exteriéru a interiéru. Tym padom ISOVER VARIO® v lethom obdobi

sa skladba dokaze regenerovat. Potencial vysychania je do interié-

ru az 3x vyssi a do exteriéru az 14x vyssi oproti difuzne uzatvore-

nej konstrukcii.

Vseobecne sa da povedat, Ze difuzne otvorené skladby funguju

prirodzenejsie a lahsie odolavaju drobnym nepresnostiam v kon- ——

Strukcidch. Napriek tomu porusenie technologickych predpisov e

pri realizacii klimamembran a im podobnym konstrukciam moze ﬂt'bx .
viest k problémom s vinkostou v konstrukcii. Tiin
Inteligentné klimamembrany ISOVER VARIO® XtraSafe a ISOVER o
VARIO® KM DUPLEX UV, ktoré su suc¢astou VARIO® systému -"'t.?
rieSenia vzduchotesnosti a ochrany pred pdsobenim vihkosti, sa - " b

prispdsobuju vihkostnym podmienkam v riesenej obytnej miest-
nosti, t. j. menia svoj odpor proti difuzii vodnej pary. V lete sa péry
klimamembrany otvoria a umoznuju vysychanie konstrukcie. Pozri
obr. 3.C.4. V zimnom obdobi sa poéry klimamemlbrany stiahnu

a neprepustia vodnu paru do konstrukcie.

Obr.3.C.5 Schéma funkcie inteligentnej klimamembrany
ISOVER VARIO® v zimnom obdobi

Presné montazne postupy vratane systémového rieSenia detailov ﬁ
a prestupov cez klimamembrany ISOVER VARIO® sU uvedené

v brozure: Vzduchotesnost a ochrana proti vihkosti s kompletnym
systémom ISOVER VARIO® Montdzna prirucka.

Dostupné na www.isover.sk

o Isover ..

(DR

Vzduchotesnost a ochrana
proti vihkosti s kompletnym
systémom ISOVER VARIO®

Montazna prirucka

Obr.3.C.6 Systém ochrany pred vihkostou z interiéru ISOVER
el VARIO" XtraSafe



Diftizne uzatvorena obvodova konstrukcia Difuzne uzatvorena obvodova konstrukcia

drevostavby s ETICS na baze EPS drevostavby s ETICS na baze mineralnej izolacie
— Povrchova Uprava Weber. therm silikon 2 mm — Povrchova uprava Weber. therm silikon 2 mm
— Podkladovy nater Weber. pas podklad UNI O] mm — Podkladovy nater Weber. pas podklad UNI 01 mm
— Omietka s vystuznou mriezkou  Weber. therm elasik 3 mm — Omietka s vystuznou mriezkou  Weber. therm elasik 3 mm
— Tepelna izolacia ISOVER GreyWall 100 mm — Tepelna izolacia ISOVER GreyWall 120 mm
— Lepidlo Weber. therm technik 5mm — Lepidlo Weber. therm technik 5mm
— Podkladovy nater Weber. podklad A 0,1 mm — Podkladovy nater Weber. podklad A O] mm
— Doska konstrukéna Rigips Rigistabil 15 mm — Doska konstrukéna Rigips Rigistabil 15 mm
— Tepelnd, akusticka a protipoz. iz. ISOVER WOODSIL 120 mm — Tepelna, akustickad a protipoz. iz. ISOVER WOODSIL 120 mm
— Klimamembrana ISOVER VARIO® KM Duplex UV 0,2 — Klimamembrana ISOVER VARIO® KM Duplex UV 0,2
— mm — mm
— Tepelna, akustickd a protipoz. iz. ISOVER WOODSIL 40 mm — Tepelnd, akusticka a protipoz. iz. ISOVER WOODSIL 40 mm
— Konstrukéna doska Rigips Rigistabil 15 mm — Konstrukeéna doska Rigips Rigistabil 15 mm
Vnutorny nater Akrylatova farba 01 mm Vnutorny nater Akrylatova farba O] mm

777777777 7777777777777 7777777777777 777777777777277777

U <0,151 W:m2K”' U <0,149 W-m2K"'
REI 60 REI 60, REI 30
R, =46dB R,=50dB

Obr.3.C.7 Schémy zakladnych konstrukénych skladieb obvodovych stien drevostavby

d. Zateplenie sokla alebo suterénu

Riesenie soklovej ¢asti patri medzi délezité detaily stavby. Pouziva
sa pre vsetky typy stien, t. j. pre steny zateplené kontaktnym i vet-
ranym spdsobom. Na tento detail su kladené narocné poziadavky,
zvIast v sUvislosti s intenzivne pdsobiacou vihkostou.

Sprdvne vyrieseny detail sokla
pIni tieto funkcie
[ Nedochadza k premfzaniu zékladov a Casti terénu pod

stavbou.
[ Podstatné znizenie tepelnych strat v detaile, t. j. zvysSenie

, ) ) ) 1. poébvodna stena 5. zakladna vrstva s vystuznou
vnutornej povrchovej teploty detailu. 2. omietka s penetraciou (alebo mriezkou
M Vyrazné obmedzenie kondenzacie v detaile napojenia zdkladu len penetracia) 6. penetracia
na murivo a tym zamedzenie vzniku plesni. 3. lepiaca vrstva 7. povrchova uUprava, napr.
[ Z&kladova ¢ast sa dostéva do chranenej nezamfzanej oblasti 4. tepelny izolant _ lepené keramicke pasiky
a tym sa predlzuje jej Zzivotnost. z nenasiakaveého materialu
[ Zamedzenie transportu vihkosti a rozpustenych soli do Obr.3.D.1 Schémy zakladnych konstrukénych prvkov zateplenia
vyssich casti nad terénom (tepelnou izoldciou s nizkou sokla

nasiakavostou voda nevzlina).
[ Umoznenie suvislého omietnutia steny pod Uroven terénu.
I Umoznenie jednoduchého a spolahlivého detailu ukoncenia
hydroizolacie za tepelnou izolaciou.
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Typické priklady rieSenia
soklovej Casti

Pokial je to mozné, aplikujeme tepelnu izolaciu sokla az pod terén.
V pripade suterénnych priestorov, ktoré slizia na bezné uzivanie,
izolaciu aplikujeme az k pate zakladu suterénnej steny. Pokial
nemame vyuzivany suterén, spravidla staci izolaciu aplikovat do
nezamrznej hibky, v zavislosti od klimatickej oblasti je tato od

cca 800 mm.

V pripadoch, ked nie je mozné aplikovat tepelnu izolaciu smerom
dole (napr. z dévodu instalacii a pod.), je mozné realizovat tzv.
vodorovné izola¢né kridlo, ked je tepelnd izolacia polozena vodo-
rovne napr. pod odkvapovy chodnik alebo je zasypana (zeminou,
drevenymi stiepkami a pod.).

Z obrazka teplotnych poli je zrejmé, Zze sa zdmrznad zdna posunie
vyrazne od objektu a ten je tak spolahlivo chraneny. Tak je detail
jednoducho a ekonomicky vyrieSeny, navyse nie je nutné v tomto
pripade ziadat o stavebné povolenie.

Je nevyhnutné zateplit soklovt
cast stavby?

Ano, je nevyhnutné, aby nezvnikli tepelné mosty, nepodchladzo-
vala sa podlaha, netvorili sa plesne v stykoch stien a podlahy.
Pre rekonstrukcie starsich objektov, kde sa na stenach pouziva
zateplenie okolo 150 mm, je vhodné volit hrubku izolacnej soklo-
vej dosky maximalne o 30 mm tensiu. Pre Usporné novostavby,
t.j. ultranizkoenergetické, pasivne domy, domy s takmer nulovou
spotrebou energie, kde sa hrubka zateplenia pri stene pohybuje
medzi 200 az 300 mm, sa hrubka tepelnej izolacie sokla pohybu-
je 0od 180 do 260 mm. V tychto pripadoch sa s vyhodou pouzivaju
dosky ISOVER EPS SOKLOVA DOSKA, ktoré sa bezne vyrabaju

v hrdbkach do 200 mm. Pre vacsie hrubky je mozné dosky lepit
v dvoch vrstvach.

Nezatepleny sokel na obrazku obr. 3.D.4. ma v dosledku unika-
nia tepla vyrazne vyssiu teplotu ako zateplena stena. Takymto
sposobom nie je mozné dosiahnut vyznamné Uspory na spotrebe
energie na vykurovanie a navyse hrozi kondenzacia vodnej pary
na vnutornom chladnom povrchu.

Teplotni pole (C):
15

SPRAVNE
0,000
J: Bez
mostu -0,300

min.800

7

Obr.3.D.2 Schéma zaloZenia tepelnej izolacie sokla

Teplotn pole (C):
15

150,11,
Irus 80

957130
B 165 D200

SPRAVNE

0,000

J: Bez
""“““‘"“"“‘j%"uﬂu - 0300

min. 800 A

7

Obr.3.D.3 Schéma zaloZenia vodorovného izolaéného kridla

Obr. 3.D.4 Termovizny
obrazok nezatepleného sokla
budovy

Obr.3.D.5 Ddsledne zatepleny sokel budovy
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ad. Poziadavky na projekt kontaktného zateplovacieho systému ETICS

V pripade dodato¢ného zateplenia budovy, ktord uz je skolau-
dovana, je potrebné poziadat o stavebné povolenie. Musi byt
vypracovana projektova dokumentacia v zmysle zakona cislo
50/1976, vyhlasky ¢. 453/200 Z. z. Podrobnosti tiez $pecifikuje
norma STN 732901.

Proces zateplenia bytového domu by mal zahfhat nasledujlce

body:

[ Urcenie konstrukéného systému bytovky - aktualny stav
bytovky.

[ Dobsledna obhliadka - tepelno-technické posudenie obalky
budovy.

[ Energeticky audit.

[ RieSenie zateplenia vratane detailov - sokel, strecha, atika atd.

I Financ¢ny rozpocet.

[ Stavebné povolenie - dokladne vypracovana projektova
dokumentécia.

M Vyber dodavatela stavebnych prac - odporuc¢ame vyuzitie

sluzieb $pecialistu na stavebny dozor.
[ Vyregulovanie vykurovania.

Projektova dokumentacia musi obsahovat:
[ Sprievodnu spravu.
M Sdhrnnu technicku spravu.

[ Poziarno-bezpecnostné rieSenie.

[ Statické posudenie v zmysle STN 73 2902, ak je potrebné na
zaklade protokolu o vytaznej skuske rozpernych kotiev.
CelkovU situaciu stavby.

Koordinac¢ny vykres stavby.

Dokumentéciu stavebnych objektov a inzinierskych

sieti (Obsahuje technicku spravu, vypocty, vykresy

vratane vykresov riesenia bleskozvodov, dokumentaciu
tepelnotechnickych viastnosti stavebnych konstrukcii

v pévodnom stave a s navrhnutym ETICS vratane

Sirenia vihkosti, vplyvu na potrebu tepla na vykurovanie

a preukdzania splnenia predpokladov minimalnych
poziadaviek na energetickl hospodarnost budov podla STN
730540-2 a osobitnych predpisov.).

Dokumentaciu technologického zariadenia stavby.

Projekt organizacie vystavby.

Celkové naklady stavby vratane vykazu vymer.

Doklady (napr. doklady o vlastnickych pravach

k nehnutelnosti).

Pri stavbach, ktorych riesenie je technicky jednoduché, sa obsah
a rozsah projektovej dokumentacie primerane zjednodusi, ¢o viak
je potrebné konzultovat so stavebnym uradom.

b. Projekt kotvenia kontaktného zateplovacieho systému ETICS

Véetky fasddne zateplovacie systémy by mali odoldvat saniu vetra,

aby ani pri patdesiatro¢nej vichrici nelietali kusky tepelného izo-
lantu vzduchom. Zaroven je nutné vyvarovat sa zbytocnému pre-

deraveniu izolacie kotvami, ktoré znizuju tepelnu Ucinnost izolacie.
Je preto nutné pocet a druh kotviacich prvkov (rozpernych kotiev)

optimalizovat na konkrétnu situaciu. Kazdy dom by sa mal riesit
individualne, do hry vstupuju nasledujuce faktory:

Umiestnenie objektu do vetrovej oblasti SR.

Umiestnenie objektu v prostredi (volné priestranstvo, husta
zastavba..).

Vyska budovy.

Pevnost zateplovanej steny.

Odolnost izolantu proti prevleceniu kotvy.

Druh a kvalita kotiev.

Umiestnenie obkladu na ETICS.

Cim vyssia budova, tym vadésie zatazenie vetrom na fiu bude
posobit. To isté plati o umiestneni budovy v teréne. Budovy

v husto zastavanej oblasti nie si namahané vetrom tak ako domy
na kraji mesta, pri poli, jazere atd. Casto prehliadanou veli¢inou je
schopnost izolantu udrzat hlavu rozpernej kotvy. Odolnost proti
previeceniu kotiev je rozdielna pre rézne typy izolacii.

Pri makkych typoch izolacii, ako je mineralna vina do prevetrava-
nych systémov alebo mineradlna vina do kontaktnych systémov

s kolmou orientaciou vlakien, je nutné pouzivat roznasacie podloz-

ky alebo kotvit do pola dosky.

Obr. 4.B.1 Mapa vetrovych oblasti v zmysle STN EN 1991-1-4

Oblasti

| podla mapy na obrazku 4.B.1 vb,0 =24 m/s
Il podla mapy na obrazku 4.B.1 vb,0 =26 m/s
Il pre 700 m n.m. az 1300 m n.m. vb,0 =30 m/s
Pre horské oblasti nad 1300 m n.m. vb,0 =33 m/s

Tab. 4.B.1 Fundamentéalna hodnota zakladnej rychlosti vetra,
vb,0 v zmysle STN EN 1991-1-4/NA: 2008

Obr. 4.B.2 RozSirovacie
podlozky ku kotveniu
mékkych izolantov
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Navrh mechanického pripevnenia ETICS proti U¢inkom zatazenia
vetrom sa posudi porovnanim navrhovej hodnoty Ucinkov zataze-
nia vetrom Sd (kN/m?2) a navrhovej Unosnosti mechanického pri-
pevnenia ETICS proti u¢inkom sania vetra (kN/m?) podla vzorca:
R,2S,

Pri ndvrhu a pouziti rozpernych kotiev sa postupuje podrobnym
navrhom podla ¢l. 4.41 normy STN 73 2902. Pre budovy do vysky
8 m (od terénu po hornu hranu atiky) sa nepozaduje preukazanie
vypodctom.

Mechanické kotvenie sa pocita vzdy z pozicie vytrhnutia rozper-
nych kotiev zo steny a dalej tiez z pozicie prevlec¢enia mecha-
nickej rozpernej kotvy izolantom, ndvrh sa realizuje s mensou
hodnotou z tychto hodnét.

Navrhova Unosnost mechanického pripevnenia rozpernymi kotva-
mi podla podrobnej metddy na Ucinky sania vetra Rd sa stanovi
ako nizsia z hodnét:

R = (Rpane\ i npane\ + joint ) r-]Jomt) ) kk
d
Yo
R — NRk <npame\ njomt)
d
Tme

Kde:

N, Je charakteristicka unosnost rozpernej kotvy v tahu, uvedena
vyrobcom v dokumentacii ETICS alebo stanovend zo skusky
in situ;

R e Priemerna hodnota unosnosti proti vyvleceniu na jednu

rozpernu kotvu umiestnenu v ploche dosky tepelnej izolacie,

stanovenad podla ¢l. 4.4.2 normy STN 73 2902;

priemerna hodnota unosnosti proti vyvleceniu na jednu

rozpernu kotvu umiestnenu v styku dosiek tepelnej izolacie,

stanovenad podla ¢l. 4.4.2 normy STN 73 2902;

sucinitel pre stanovenie charakteristickej hodnoty Unosnosti

proti vyvlec¢eniu Rpanel a Rjoint, uvedenych priemernou

hodnotou vysledkov skusok; uvazuje sa o hodnote 0,8;

n pocet rozpernych kotiev na 1 m? umiestnenych v ploche
dosiek tepelnej izolacie;

n pocet rozpernych kotiev na 1 m? umiestnenych v stykoch
dosiek tepelnej izolacie;

Y SUCinitel spolahlivosti pripevnenia pri spolupésobeni rozper-
nej kotvy na kontakte s doskami tepelnej izolacie, stanoveny
podla ¢l. 4.411 normy STN 73 2902;

Yue SUCinitel spolahlivosti pripevnenia pri montazi rozpernej
kotvy, stanoveny podla ¢l. 4.41.2. normy STN 73 2902.

joint

Kontaktné zateplovacie systémy (ETICS)

Pri pouziti izolacnych dosiek s rozmerom 500 x 1 OO0 mm je mini-
malny pocet rozpernych kotiev 6 ks/m?, maximalny pocet

12 ks/m?2. Pri doskach inych rozmerov je uvedeny min. pocet roz-
pernych kotiev v dokumentacii systémového dodavatela systému
ETICS, ktory presiel sériou skusok. Nizsie uvedené schémy su

Kotvenie dosiek ISOVER TF Profi

Ide o dosky s pozdiznou orientaciou vldken s rozmerom

600 x 1000 mm. Je mozné kotvit ich standardne na hrany a rohy,
vyhodnejsie je vSak kotvit ich do pola dosky, pretoze vyrobky

z mineralnych vidken maju vacsiu odolnost proti previeceniu roz-

pernej kotvy prave v poli.

Pri kotveni do pola dosky je nutné umiestnit rozpernu kotvu v le-

penom mieste!

V sulade s prislusnou ETA a s technologickym predpisom vyrobcu
ETICS je pri vybranych rozpernych kotvach mozna i zapustna
montdz. Odporucena velkost tanierika kotvy je 60 mm (a to

i v zapustnej alternative), v niektorych systémoch 90 mm.

Kotvenie dosiek ISOVER NF 333

Ide o vyrobky s kolmou orientaciou vldkien. Dosky maju rozmer
333 x 1000 mm a kotvia sa vzdy s roznasacim tanierikom rozme-
ru 140 mm. Teoreticky je mozné kotvenie i na hrany, ale zvycajnej-
Sie je kotvenie do pola dosky.

orienta¢nym navodom pre materidly ISOVER, v réznych certifiko-
vanych systémoch mézu byt tieto schémy modifikované.

Presny pocet rozpernych kotiev stanovi projektant alebo technik
na zaklade vypoctu a pripadne vytaznych skusok na stavbe.

ISOVER TF Profi kotveny na hrany

L i / L i / L 1 / ) 1 / 1 1 /

I T 1 I T 1 I T 1 I T 1 I T 1

5 ks/m?2 6,6 ks/m2 8,3 ks/m? 10 ks/m? 13,3 ks/m?2

Obr. 4.B.3 Schémy kotvenia TF Profi ,,do rohov*
ISOVER TF Profi kotveny do pola
N Dy A [y

6,6 ks/m?2 8,3 ks/m? 10 ks/m?

[ |

13,3 ks/m?

5 ks/m?

Obr. 4.B.4 Schémy kotvenia TF Profi ,,do plochy*

Obr. 4.B.5 Schémy kotvenia NF 333



Kotvenie expandovaného polystyrénu ISOVER EPS

AZ na vynimky ide o dosky s rozmerom 500 x 1 000 mm. Oproti
mineralnej vine maju vyrazne vyssiu pevnost v tahu, tlaku a tiez

odolnost proti vytiahnutiu rozpernej kotvy cez izolant. Nie je preto

nutné kotvit ich do pola dosky, pouziva sa standardné kotvenie

na hrany a rohové T-spoje. Velkost rozndsacieho tanierika kotvy je

zdkladnych 60 mm.

Kotvenie cez vystuznu mriezku

Pouzivanim vacsich roznasacich tanierikov sa pri makkej mineral-
nej vine mézeme vyhnut kotveniu cez vystuznu mriezku. | kotvy

s malym tanierikom sa nevtlacaju do izolantu, no nastava tu riziko

prekreslovania kotiev na fasade a zvyraznenie tepelnych mostov
vplyvom kotvenia.

6 ks/m?2 8 ks/m? 10 ks/m?2 12 ks/m?2 14 ks/m?

Obr. 4.B.6 Schémy kotvenia fasddneho polystyrénu

6 ks/m?2

8 ks/m?2 10 ks/m?2 12 ks/m?

Obr. 4.B.7 Schémy kotvenia cez vystuzni mriezku

Kontaktny tepelnoizola¢ny systém ETICS s obkladom

Pri navrhu dekorativneho obkladu pouzitého na ETICS je po-
trebné uz pri ndvrhu tomuto prispdsobit volbu izolantu, spdsobu
kotvenia a tiez samotného obkladu. Je potrebné zohladnit tech-
nologicky postup odpordcany drzitelom systémového certifikatu.
Takymto spdsobom je mozné pouzit obklad do max. hmotnosti
35 kg/m? a rozmeru 30 x 30 cm. Obklad a skarovacia hmota
musia byt ich vyrobcom odporucené na exteriérové pouzitie,
povrchova Uprava vhodna na dany ucel pouzitia. Tepelny izolant
by mal byt EPS, XPS alebo mineralna vata s kolmou orientaciou
vlakien.

Pri pouziti systémovych injektaznych kotiev je mozné pouzit aj
mineralnu izolaciu s pozdiznou orientaciou vidkien ISOVER TF
Profi do hmotnosti obkladu 40 kg/m? a s kolmou orientaciou
vldkien do 60 kg/m2.

Pre tazké kamenné obklady s ploSnou hmotnostou nad

60 kg/m? odporiuc¢ame pouzit vyluéne extrudovany polystyrén,
napr. STYRODUR 2800C v kombinacii s certifikovanym injektaz-
nym kotvenim (napr. ECORAW?® 4xSA+4xSA/PM70).

Navrh takéhoto rieSenia musi byt dolozeny statickym prepoctom
pre konkrétnu stavbu.

C. Projekt kotvenia prevetravaného zateplovacieho systému

Na rozdiel od kontaktnych fasad nie su vetrané systémy v pria-
mom kontakte s poveternostnymi vplyvmi. Najvacsi tlak je na
ochranny plast, izoladcia za nim je chranena. Pri kotveni by sme
mali dbat hlavne na odolnost izolacii proti previeceniu kotiev,
rychlost prudenia vzduchu nema velky vplyv na stabilitu dosiek,
ale na ,vyfukovanie” tepla z vonkajsej ¢asti izolacie.

Prudenie vzduchu ovplyviuju najma tieto faktory:

Konstrukené riesenie.

Vyska a tvar prierezu vetranej vrstvy.

Sklon vetranej konstrukcie.

Materidl vrchného plasta (farba a struktura).

Dimenzia nasavacich a odvadzacich otvorov vratane ich
umiestnenia.

Vietor

[ Umiestnenie stavby (nadmorska vyska).

[ Morfoldgia terénu.

[ Ochrana pred vetrom (okolitd zadstavba a vegetécia).

Slne¢né Ziarenie

I Umiestnenie stavby (zemepisna dizka a irka).

' Roc¢né obdobie (datum a hodina).

[ 24-hodinovy cyklus (den a noc).

[ Orientacia konstrukcie na svetoveé strany.

[l Percento zatienenia okolitou zastavbou alebo vegetaciou.

Rychlost prudenia vzduchu je mozné overit vypoctom podla

CSN73 0540-4, kde je opisany postup, ako vypoditat rychlost
prudenia vzduchu vo vetranej vzduchovej vrstve. Pre strechy
a Sikmé plochy je potrebné postupovat v zmysle STN 731901.

Obr. 4.C.1 Obrazok prevetravanej fasady s murovanou
predstenou
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Pre navrh a overenie sa realizuje vypocet v dvoch medznych
polohach:

A A
' =0,3-vaT‘ ' =0,9-v,'

cav,min. a A

A, Plocha prierezu vstupného alebo vystupného otvoru (mensieho z nich) (m?)

cav,max.

A Plocha prierezu, pre ktory sa stanovuje rychlost pradenia (m?)

v, Rychlost vonkajsieho vzduchu podla (m-s")

Pre zakladnu orientaciu takyto postup staci, pokial by sme chceli
poznat rychlost prudenia v zavislosti od vysky medzery, mézeme
spocitat i podrobny normovy vypocet alebo pouzit Specidlny
softvér.

Odpor proti prudeniu vzduchu

Mineralne viny maju rézny odpor proti prudeniu vzduchu AFr. Cim
vys$Si tento odpor je, tym lepSie odolavaju ,vyfukovaniu” tepla.

S touto veli¢inou sa nepracuje ¢asto, no ma vplyv na stanovenie
spravnej navrhovej hodnoty A, zvlast pri velmi vysokych
medzerdch, kde je rychlost prudenia vyssia. Tato velicina ma
takisto velky vplyv na akustiku.

Odporucané oblasti kotvenia dosiek vetranych systémov

Kazetovy rost a = 600 mm
Nie je potrebné kotvit vobec, vhodné su makké materidly ako
ISOVER UNI, ISOVER WOODSIL, ISOVER AKUPLAT.

Vodorovny rost 600 mm

Nie je potrebné kotvit vobec, pripadne sa kotvi 2 kotvami na
dosku. Velkost rozndsacieho tanierika podla tabulky nizsie.
Vhodné su makké materidly ako ISOVER UNI, ISOVER WOODSIL,
ISOVER Akuplat, ISOVER MULTIPLAT 35 NT, ISOVER PANEL
PLYTA plus, ISOVER SUPER-VENT plus. Mozné je pouzit i velmi
makké materidly, tie viak nie je mozné kotvit.

Vodorovny rost 1200 mm

Izola¢né dosky (600 x 1200 mm) vo vysokom vodorovnom roste
je mozné kotvit do rohov vnutornych poli alebo kombinovane do
pola a hrany (so zva¢senym tanierikom). Vhodné su makké ma-
teridly ako ISOVER UNI, ISOVER WOODSIL, ISOVER Panel plyta
plus, ISOVER MULTIPLAT 35 NT.

Zvisly rost 600 mm

Dosky minerdlnej izolacie sa rozopru medzi zvisly rost, pripad-
ne sa prekotvia. Velkost tanierikov podla tabulky nizsie. Vhodné
su stredne tuhé materialy ako ISOVER FASSIL, ISOVER FASSIL
NT, ISOVER MULTIMAX 30, ISOVER SUPER-VENT plus, ISOVER
STROPMAX 031.

Bez rostu

V pripade bodového kotvenia sa dosky tepelnej izolacie (600 x 1
200 mm) kotvia bud tromi zdkladnymi kotvami na dosku do pola,
alebo kotvami so zvacsenym tanierikom na hrany v pocte 4-5 ks/
m?. Vhodné su velmi tuhé materidly ako ISOVER TOPSIL.

- — — — — =
0 ks/m? 2-3 ks/m?
/(LI/ o
e =
4-5 ks/m? 4-5 ks/m?
T{T‘ o | TT‘T . |
= ==
e |l o | | |
o lo ofle of
[ | |
e el el
ol | =]
| L | L
l/ ® .L;/
= 5 ks/me =5 ks/m2

/ * 1 [T T ®/

2-3 ks/m? 4-5 ks/m?

klasifikacia podla odolnosti

proti prevleceniu kotvy A e

odporuéena velkost kotvy
na hranach (mm)

odporuéena velkost tanierovej
kotvy v ploche dosky (mm)

Velmi méakké materidly

ISOVER ORSIK, ISOVER UNIROL PROFI

-nedaju sa mechanicky kotvit- -nedaju sa mechanicky kotvit-

Méakké materialy
PLYTA plus

ISOVER UNI*, ISOVER AKU*, ISOVER WOODSIL*,
ISOVER MULTIPLAT 35 NT*, ISOVER PANEL 10 140

Stredne tuhé materidly

ISOVER FASSIL, ISOVER MULTIMAX 30, ISOVER
Super-Vent plus, ISOVER STROPMAX 031

90 110

Velmi tuhé materialy ISOVER TOPSIL

60 90

* Pre tieto materidly je nutné spolu s kotvenim pouzit i vodorovny rost.

Tabulka 4.C.1 Odporticané velkosti tanierovych kotiev pre ISOVER mineralne izolacie uréené do prevetravanych fasad.




Konstrukcné detaily zateplenia
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LEGENDA

jestvujuca stena

lepiaca vrstva

tepelnd izolacia (napr. ISOVER TF PROFI

alebo ISOVER EPS 70 F)

zdkladna vrstva s vystuznou mriezkou
penetracia

vrchna omietka

rozperna kotva s prerusenym tepelnym mostom
plastovy zakladaci profil

pruzny tesniaci pasik

nenasiakava tepelnd izolacia (napr. ISOVER
SOKLOVA DOSKA alebo STYRODUR® 2800C)
ochranna vrstva

hydroizolacia

drenadz

nopova folia

nenasiakava izolacia suterénu (napr. ISOVER
PERIMETER alebo ISOVER STYRODUR® 3000CS)

Obr. 4.D.1 Detail zateplenia sokla. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation composite systems, dostupné

na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)

Pred napojenim okna na zateplovaci systém musi byt detail napo- nie na vypln otvoru. Pouzitie akrylovych a silikdnovych tmelov nie
jenia okna vyrieseny v projektovej dokumentdacii, kde musi byt de- je klasifikované ako trvalo tesné napojenie voc¢i hnanému dazdu,
finovany aj spdsob vytvorenia vzduchotesnej roviny a jej napoje- tieto tesniace spoje musia byt preto pravidelne obnovované.
Alt. 1 Okno je Alt. 2 Okno je na Alt. 3 Okno je
umiestnené vonkajsej hrane predsadené do
v osteni. Je ostenia. R&m okna roviny izolacie.
nutné realizovat je nutné prekryt Toto rieSenie
zateplenie Spaliet, tepelnoizolaénym je vhodné pre
toto riesenie kontaktnym hrubky izolacie

odporuc¢ame systémom.

len pre hrubky

Toto rieSenie

nad 160 mm a do
300 mm tiez pre

izolacie do odporucame pre okna s vyskou viac
100 mm. hrubky izolacie ako 2,5 m.
100 - 160 mm. 2

Obr. 4.D.2 Detail napojenia okna na ostenie. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation composite systems,

dostupné na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)
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Zvisly rez tepelnoizolacnym systémom v nadprazi so zabudovanou vonkaj$ou roletou.
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LEGENDA

Jestvujlca stena

Lepiaca vrstva

Tepelna izolacia (MW alebo EPS)
Zakladna vrstva vystuzena
sklotextilnou mriezkou

Penetracia

Vrchna omietka

Rozperna kotva s prerusenym
tepelnym mostom

Napojovaci okenny profi

priestor nad oknom musi byt rieseny
podla poziarnych noriem STN 73 08xx

Obr. 4.D.3 Detail zateplenia nadokennej rolety. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation composite

systems, dostupné na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)

Zvisly rez tepelnoizolacnym systémom v mieste osadenia okna.
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LEGENDA

Jestvujuca stena

Lepiaca vrstva

Tepelnd izolacia (MW alebo EPS)
Zakladna vrstva vystuzena
sklotextilnou mriezkou
Penetracia

Vrchna omietka

Rozperna kotva s prerusenym
tepelnym mostom

Nadokenny profil s okapnic¢kou
Parapetny profil

Trvale pruzny tmel

Obr. 4.D.4 Zvisly rez zateplenia steny v mieste okna. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation composite

systems, dostupné na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)



Detail napojenia kontaktného tepelnoizolacného systému na trojplastovu (var. 1) a dvojplastovu Sikmu strechu (var. 2).
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Var. 1. Napojenie na trojplastovu strechu.

Detail

Var. 2. Napojenie na dvojplastovu strechu.

LEGENDA

1. Jestvujuca stena

2. Lepiaca vrstva

3. Tepelna izoladcia MW
alebo EPS

4. Zakladna vrstva vystuzenad
sklotextilnou mriezkou

5. Penetracia
Vrchna omietka

7. Rozperna kotva
s prerusenym tepelnym
mostom

8. Napojovaci dierovany profil/
utesnenie trvalo pruznym
tmelom

Obr. 4.D.5 Detail napojenia ETICS na Sikmu strechu. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation composite
systems, dostupné na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)
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10.

Jestvujlca stena
Lepiaca vrstva

Tepelnd izolacia MW alebo EPS

Zakladna vrstva vystuzena sklotextilnou mriezkou

Penetracia
Vrchnd omietka

Rozpernad kotva s prerusenym tepelnym mostom

Rohovy vystuzovaci profil
Trvale pruzny tmel
Oplechovanie atiky

Pozn. Rozmer X a Y zavisi od vysky budovy.

Obr. 4.D.6 Detail napojenia ETICS na atiku plochej strechy. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation
composite systems, dostupné na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)
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Detail napojenia kontaktného tepelnoizolacného systému na balkénovu konzolu s prerusenim tepelného mosta.
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LEGENDA

Jestvujlca stena

Lepiaca vrstva

Tepelnd izolacia MW alebo EPS
Zakladna vrstva vystuzend
sklotextilnou mriezkou
Penetracia

Vrchna omietka

Rozperna kotva s prerusenym
tepelnym mostom

Zakladaci profil plastovy
Utesnovaci pasik

Nenasiakava izolacia do vysky 300 mm
Hydroizolacia balkdnovej konzoly
vytiahnuta na stenu

Obr. 4.D.7 Detail napojenia ETICS na balkénovt konzolu. (Zdroj: EAE European Association for External thermal insulation
composite systems, dostupné na https://www.ea-etics.eu/publications-events/brochures/)

Viac informacii ku konstrukciam najdete na http:/www.isover.sk.
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a. Realizacia tepelnoizolacného kontaktného systému ETICS
(SW, GW, EPS, PIR)

VSeobecné zasady realizacie systémov ETICS stanovuje norma STN 73 2901: Zhotovovanie vonkajsich tepelnoizolac¢nych kontaktnych
systémov (ETICS). Nizsie uvedeny technologicky postup je len vyber zdkladnych principov realizacie ETICS. Montdzny navod jednotli-
vych systémov sa moze lisit, preto je nutné vzdy dodrzat technologicky postup zvoleného zateplovacieho systému.

Obr. 5.A.1 Zakladny postup montaze ETICS

1. Priprava podkladu

Dosky je mozné lepit len na sudrzny, dostato¢ne pevny a rovny ne vyrovnat novou omietkou. Odporuca sa priemerna sudrznost
podklad bez prachu a inych necistét. Podklad pod ETICS nesmie podkladu minimalne 200 kPa, sudrznost vyrovnavacej malty by

vykazovat vyrazne zvysenu ustélenu vihkost. Odporuc¢ame povrch mala byt aspon 250 kPa. Rovinnost podkladu by mala byt max.

fasady omyt tlakovou vodou, staré omietky napenetrovat, pripad- 20 mm/m, resp. 10 mm/m pri celoplosnom lepeni.

2. Zalozenie tepelnoizolacného systému

Certifikovany soklovy profil s okapnic¢kou je najcastejsi spdsob dacim profilom a podkladom sa musi vytmelit. Na kotvenie profilu
zalozenia fasady. Odporucame pouzit zakladaci profil z plastu, pouzivame aspon 3 skrutky a prichytky na bezny meter profilu.
pretoze netvori tepelné mosty a nedilatuje. Medzera medzi zakla-
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3. Lepenie tepelnoizolacnych dosiek

Penovy polystyrén, ako i minerdlne izolacie s pozdiznymi vidk-
nami, sa lepia po obvode (pas Sirky aspon 50 mm) s vnutornymi
L,bodmi” tak, aby kontaktna lepena plocha po pritlaceni na stenu
bola min. 40 %. Pri mineralnych izolacidch odporuc¢ame miesta,
kde bude nandsana lepiaca hmota, vopred prestierkovat tou istou
lepiacou hmotou v tenkej vrstve, az ndsledne sa aplikuje lepiaca
hmota na prilepenie dosky.

Mineralne izolacie z kolmych vidken ISOVER NF333 sa vzdy lepia
celoplo$ne!

Pri nanasani lepiacej hmoty, napr. webertherm elastik; Baumit
Pro Contact alebo iného systémového lepidla, musime zohladnit

schému mechanického kotvenia, tak aby rozperné kotvy vzdy
prechadzali cez lepiacu hmotu alebo v jej tesnej blizkosti.
Polystyrénové tepelnoizolacné dosky sivej farby GREYWALL

je potrebné pocas lepenia, tuhnutia lepiacej malty (radovo 1az

3 dni) a pri realizacii vystuznej vrstvy zvlast chranit proti priame-
mu poésobeniu sine¢ného Ziarenia.

Pri lepeni tepelnej izolacie je potrebné zabezpedit prelozenie
dosiek v radoch na vazbu, na zraz a bez krizovych skar. Minimalny
posun zvislych skar dvoch radov tepelnoizola¢nych dosiek nad
sebou je 100 mm.

4. Kotvenie mechanickymi rozpernymi kotvami

Po nalepeni dosiek a primeranom vytvrdnuti lepidla (min. 24 ho-
din) sa realizuje prebrusenie dosiek brisnym hladidlom tak, aby sa
odstranili pripadné drobné nerovnosti. Po prebruseni sa aplikuje
kotvenie dosiek tanierovymi kotvami. Minerdlne izolacie s pozdiz-
nou orientaciou vlakien (ISOVER THERMO, ISOVER TF Profi, ISO-
VER TF, ISOVER Clima 034, ISOVER PROFI FASSADE a mineralna
cast pri ISOVER TWINNER) sa neodporuca brusit, dochadza tym
k poruseniu povrchu izolacnej dosky. Poloha, typ, poc¢et mechanic-

kych rozpernych kotiev musi byt stanoveny projektovou dokumen-
taciou. Pri murovanych obvodovych stenach z dutinovych tehal
(Kategoria podkladu C podla ETAG 014) sa pouzivaju skrutkovacie
kotvy. Na zistenie Unosnosti rozpernych kotiev v podklade sa
vykona vztazna skuska podla STN 73 2902 (priloha A). Pri ETICS

s MW sa pouziju kotvy s kovovym tfiiom (odporucame skrutko-
vacie kotvy). Najmensia vzdialenost osadenia rozpernej kotvy od
okrajov steny, podhladu alebo dilata¢nej skary je 100 mm.

5. Ochrana hran a izolacie pri montazi

Narozné a ostatné hrany sa musia vystuzit Specidlnymi profilmi
alebo zdvojenim vystuznej mriezky pri menej naro¢nych aplikaci-
ach. Na oknach a dverach sa musi aplikovat diagonadlne spevnenie

6. Zakladna (vystuzna) vrstva

Aplikuje sa zvycajne po 1-3 dhnoch od ukoncenia lepenia dosiek

a pripadnom kotveni rozpernymi kotvami. Vystuzenie zaklad-

nej vrstvy sa realizuje ruc¢ne plosnym zatlacenim sklotextilnej
vystuznej mriezky do vonkajsej tretiny zakladnej vrstvy, pricom je
potrebné dodrzat minimalny presah jednotlivych vrstiev mriezky

7. Penetracia podkladu

Penetracia sa aplikuje s cielom znizenia a zjednotenia savosti vy-
stuznej vrstvy, aby bolo mozné nasledne bez problémov aplikovat
vrchné tenkovrstvové omietky. Do penetracného nateru je mozné

8. Aplikacia povrchovych tuprav

Ako povrchové Upravy pre kontaktné tepelnoizola¢né zateplo-
vacie systémy sa najcastejsie pouzivaju uslachtilé tenkovrstvové
omietky rézneho zlozenia, farby a struktury. Podla pouzitého
spojiva sa pouzivaju omietky akrylatové, silikonové, silikdtové
alebo silikdn-silikdtové. Pre minerdlne systémy sa pouzivaju
véetky paropriepustné typy omietok. V pripade pouzitia tmavych
odtienov tenkovrstvej omietky odporic¢ame konzultovat navrh

s vyrobcom omietky a zohladnit max. teplotu pouzitia fasadneho
polystyrénu (ca 70 °C), ako aj sucinitel celkovej sine¢nej odrazi-
vosti fasddy (TSR), ktory charakterizuje schopnost fasady odrazat
celé spektrum slne¢ného ziarenia.

v rohoch otvorov pruhom vystuznej mriezky s min. rozmermi
300 x 500 mm.

100 mm, napr. VERTEX 145 g/m?2 Po zahladeni a stiahnuti preby-
tocnej stierkovej hmoty ma byt hribka vrstvy min. 3 mm. Presna
hrubka musi byt definovana v projektovej dokumentacii. Minimal-
ny ¢as zretia vystuznej vrstvy je 3 dni (1 mm =1den).

pridat farbu odtiena vyslednej povrchovej Upravy alebo kupit
penetraciu zafarbenu. Nanasanie penetracného nateru musi byt
celoplo$né, rovnomerné a bez prerusenia.

Obr. 5.A.2
VystuzZovanie rohov
a dilatacie vystuznou
mriezkou




b. Realizicia prevetravanych fasaddnych systémov

Obr. 5.B.1 Zakladny postup montaZe prevetravanej fasady

1. Priprava nosného rostu

Zakladom vacsiny vetranych fasad je nosny rost. Kotvi sa do nos-
nej konstrukcie, umiestnuje sa zvislo alebo vodorovne. Zvycajne
sa pouziva hlinikovy rost, ale je mozné pouzit aj napr. rost dreveny,
ktory sa dé& vyhotovit ako dvojity krizovy rost, alebo v pripade

2. Vkladanie tepelnej izolacie

|zolacia by mala byt vzdy o nieco S$irsia, ako je samotny rost.
Zvycajne by mala byt doska tepelnej izolacie cca o 1 cm Sirsia.

V pripade dodato¢ného kotvenia pevnejsich dosiek staci Sirka

0 0,5 cm vacsia. Takto spravne viozena doska sa v roste rozoprie
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halovych objektov je rost pevnou sucastou obvodového plasta.
Vymedzovaci rost sa mdze vynechat v pripade Specialnej alter-
nativy napichovania na trne v suvislosti so samonosnym vrchnym
plastom.

a izolaciu nie je nutné lepit k stene, pripadne sa mdze len mecha-
nicky ukotvit. Pouzivaju sa stredne tuhé dosky vac¢sinou z mineral-
nej izolacie.
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3. Kotvenia dosiek

Vo zvislom roste a niekedy i vo vodorovnom roste je nutné dosky
tepelnej izolacie prekotvit. Druh kotviacich prvkov zavisi od pou-
Zitej tepelnej izolacie, ich pocet vacsinou od konstrukcie vetranej

4. Ochrana tepelnej izolacie

Pouzitie kontaktnych difuznych fdlii, ktorymi sa prekryva tepelnd
izolacia, je odporucané pri vetranych stenach, kde vrchny plast
fasady nie je celistvy a hrozi hnany dazd alebo zafukanie snehu
do priestoru vetranej medzery. VSetky dosky tepelnej izolacie

fasady. Odporucané kotvenie dosiek je znazornené v kapitole
Projekt. Konec¢ny pocet kotviacich prvkov riesi konkrétny projekt
autorizovaného projektanta.

do prevetravanych fasad su vsak hydrofobizované, takze priich
doc¢asnom povrchovom namoceni je ich funkcia zachovana, me-
dzerami zafukana vlhkost vzdy velmi rychlo vyschne.

5. RieSenie detailov vetranej medzery

Vetrana medzera by mala mat minimalnu Sirku 2 cm, odporucané
su vSak 4 cm. Tepelna izoldcia sa mdze niekedy vydut a v zuzenej
medzere tym moze zhorsit prudenie vzduchu. Doélezitou stucastou

6. Pohladova vrstva

V sUcasnosti je na slovenskom trhu velké mnozstvo materidlov
a vyrobkov. Okrem Standardnych vidknocementovych dosiek je

vetranej medzery su tiez ochranné mriezky pri nasdvacom a vy-
stupnom otvore. SlUzia ako ochrana pred drobnymi hlodavcami
a vtakmi, ktoré by mohli do tejto medzery zaliezat.

mozné pouzit drevené obklady, tenké kamenné dosky, plech ale-
bo niektoré ,nové” materidly, ako je drevoplast a pod.

L ——




C. Realizacia zateplenia sokla, suterénu

Rovnako ako pri zatepleni steny je nevyhnutné i pre oblast sokla vzdy pouzit technologicky postup konkrétneho zateplovacieho systému.

Obr. 5.C.1 Zakladny postup zateplenia sokla

1. Priprava podkladu

Tak ako pre ETICS musi byt podklad aj pre soklové izolacie vyzre-
ty, bez prachu, mastnét, vykvetov soli, puchierov a odlupujucich
sa miest, biotického napadnutia a aktivnych trhlin. Odporuc¢ame
napriklad omytie tlakovou vodou. Zateplovaci systém nenahra-

2. Lepenie dosiek

V pripade lepenia na silikdtové podklady (tehly, betdn a pod.)
sa pouzivaju bezné lepidld pre kontaktné zateplovacie systémy
(ETICS). V miestach obkladov keramickymi pasikmi odporuica-
me plochu lepidla zvysit zo 40 na 60 % povrchu dosky alebo
lepit celoplosne, napr. webertherm elastik; Baumit Pro Contact

dzuje hydroizolaciu ani sana¢ny systém, no napriklad vyrazne
znizuje mnozstvo skondenzovanej vihkosti v konstrukcii. Pre
zvysenie sudrznosti a zjednotenie savosti sa podklad penetruje na
dany ucel uréenym penetracnym naterom.

alebo iného systémového lepidla. V pripade lepenia na asfaltové
hydroizolacie sa pouzivaju PUR peny uréené na lepenie tepelnych
izolacii alebo Specidlne systémové lepidlad uréené na tento Ucel,
alebo bezrozpustadlové asfaltové lepidla.
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3. Kotvenie rozpernymi kotvami

Po nalepeni a priemernom zatvrdnuti lepidla sa v nadzemnej ¢asti
aplikuje kotvenie rozpernymi kotvami. Soklova ¢ast sa kotvi len
v miestach, kde kotva nemdbze poskodit hydroizolaciu. Kotvi sa
v pocte kotiev cca 4-6 ks/m2. Pri realizacii sokla s keramickym ob-

4. Lepenie v oblasti suterénu

Lepenie na suterénne steny je docasné ,montazne lepenie”, ktoré
dosky podrzi na mieste, pokial nedéjde k zasypaniu stavebnej
jamy. Tepelnoizolacné dosky musia byt v spodnej ¢asti pevne
zalozené, napr. na spodny zakladovy pas prec¢nievajuci pred sute-

5. Zakladna (vystuznd) vrstva

Zakladna vrstva sa v podstate nelisi od kontaktného tepelnoizo-
lacného systému stien. V miestach s vysokou premavkou (okolo
chodnikov, ihrisk a pod.) s rizikom prerazenia tepelnoizolacného
systému je vhodné vystuznu vrstvu zdvojit alebo pouzit zosilne-

6. Aplikacia ukoncujticej povrchovej

Pred aplikadciou povrchovych vrstiev sa realizuje penetracia

s cielom zniZenia a zjednotenia savosti podkladu. Ako povrchova
Uprava sokla sa pouzivaju uslachtilé soklové omietky z prirodného
alebo umelého kameniva. Castym pripadom je realizécia sokla

z keramického obkladu, pripadne kamena. V tomto pripade je

VIhkostnu bilanciu konstrukcie je mozné spocitat v programe
ISOVER Fragment, ktory je bezplatne dostupny na
https:/www.isover.sk/fragment

kladom sa ¢asto pouzivaju skrutkovacie kotvy s ocelovym triom
aplikované az cez vystuznu mriezku podla konkrétneho technolo-
gického postupu drzitela systémového certifikatu k ETICS.

rénnou stenou. Lepenim musi byt zabezpecené, Ze pri zosadani
zasypovej pddy nevzniknu v izolacii Smykové pnutia. Na celo-
plosné lepenie sa pouzivaju napr. lepidld na baze asfaltu alebo
asfaltocementovej baze neobsahujlce rozpustadla.

Ny, tzv. pancierovu sklotextilnd mriezku, napr. VERTEX 314 g/m2
Z3kladna vrstva sa aplikuje min. 300 mm pod Uroven terénu, aby
boli izola¢né dosky dostato¢ne chranené proti mechanickému
poskodeniu a napr. hlodavcom.

vrstvy

nevyhnutné spravit tepelno-technicky prepocet, pretoze keramic-
ky i kamenny obklad je difuzne uzatvoreny a v zatepleni by tak
mohlo kondenzovat vysoké mnozstvo vihkosti veduce k poru-
cham.

‘re.r ISOVER APPS
SO - COWES WER APLBATE
I———-’”""m A

CEOVER 3018 - 2020

Obr. 5.C.2 Obrazok aplikacie Fragment urcenej
na tepelnotechnické vypocty



TEPELNE IZOLACIE ,
URCENE NA ZATEPLENIE FASAD

a. lzolacia vyrobena z mineralnych vilakien

|zolacia zo sklenej viny ISOVER je vyrobena z kombinacie piesku - ! L 4 LH
a az 80 % recyklovaného skla, ¢o vyrazne prispieva k znizeniu | 1 3 Bl i ) J
dosahu produkovaného odpadného skla na zivotné prostredie. 1 . |

Medzi hlavné vyhody sklenej viny patri vyborna izola¢na funk-
cia, akustické vlastnosti a nehorlavost. Dalej je to jej schopnost
kompriméacie (az 5x), ktora sa vyuziva najma pri rolovani makkej
izolacie do balikov. Do kontaktnych fasddnych systémov sa pouzi-
va sklend vina s vysokou pevnostou a objemovou hmotnostou vo
forme dosiek, ISOVER Clima 034.

i T -

V pripade prevetravanych fasadnych systémov sa pouzivaju = -
vina ISOVER obsahuje az 80 % recyklovaného

dosky s vy3sou objemovou hmotnostou, ktoré mozu byt opatrené Obr. 6.A.1 Sklena

flisom na vonkajom povrchu. skla, &im prispieva k ochrane prirodnych zdrojov

Obr. 6.A.2 Sklena vina ISOVER Clima 034 aplikovana na Obr. 6.A.3 Sklena vina ISOVER STROPMAX 031 aplikovana na

zateplenie ultranizkoenergetického domu zateplenie stropu garazi

b. Kamenna (minerilna) vina

Hlavné suroviny pouzivané pri vyrobe mineralnej kamennej viny
sU ¢adic¢, diabas a podobné vyvreté horniny plus vysokopecna
troska. Sopecnad hornina diabas pouzivana pri vyrobe kamennej
viny ISOVER sa vyskytuje vo velkom mnozstve po celej zemi a ne-
predstavuje vzacny zdroj.

Medzi hlavné vyhody tychto vyrobkov patri velkd pevnost, po-
Ziarna odolnost a schopnost prepustat vodnu paru. Vo fasadnych
systémoch je mozné tieto izolacie pouzivat v kontaktnych i od-
vetranych systémoch. Vsetky dosky su hydrofobizované - odolné
proti kratkodobej vihkosti. Zvycajne sa vSak pouzivaju od vysky
30 cm od Urovne upraveného terénu, nizsie sa pouziva tepelno-
izolacny material odolny proti vode - extrudovany alebo perimet-
ricky polystyrén.

Obr. 6.B.1 Tepelna izolacia vyrobena z kamennej viny. Hornina,
z ktorej sa vyraba

V pripade, Zze izolacia na fasade pocas realizacie zmokne, staci ju
nechat dostato¢ne vyschnut. Nasledne sa nanasaju dalsie vrstvy
zateplovacieho systému, ktoré ju chrania pred dazdom ¢i vzdus-
nou vihkostou.
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Pozdizne alebo kolmé vidkna

Naj¢astejsie sa pouzivaju dosky s pozdiznou orientaciou vidkien.
Maju lepsie tepelnoizolacné viastnosti a vyssiu odolnost proti
previleceniu mechanickych kotiev. Pouzivaju sa v kontaktnych

i prevetranych systémoch.

Kolmé vldkna sa v porovnani s pozdiznymi vidknami vyznaduju
vyrazne vyssou pevnostou v tahu (az 8x). SuU vhodné pre kontakt-
né systémy, ktoré su iba celoplosne lepené na stenu (strop), pre
systémy lepené aj kotvené alebo pre kontaktné systémy s kera-
mickym obkladom. Vdaka celoplosnému lepeniu maju mensie
naroky na mechanické kotvenie.

Obr. 6.B.2 Tepelna izolacia vyrobena z kamennej viny, viavo
dosky s kolmou orientaciou vldkien, vpravo dosky s pozdiznou
orientaciou vldkien

Kombinovany izolant

Firma ISOVER vyvinula $pecidlny grafitovy izolant z penového
polystyrénu s ochrannou vrstvou z ¢adicovych vldkien. Tato
kombinacia vyuziva najlepsie vlastnosti oboch izolantov - vybor-
nu tepelny ucinnost grafitového polystyrénu a zvysenu pozZiarnu
odolnost vdaka mineralnej vate.

Obr. 6.B.3 Tepelna izolacia ISOVER TWINNER vyrobena
z kamennej viny a grafitového polystyrénu

Suéinitel tepelnej Vyribané Pevnost Pevnost Objemova Limitovana

Druh izolantu vodivosti A, hrubky v tlaku v tahu hmotnost Hydrofobizécia e
(W:m'K") (mm) (kPa) (kPa) (kg-m)

2 SHLEDTE S T LoD 0,033-0,035 50-200 cca s - 40-75 ano nie
- pozdizne, stredné
Dosky, kamenné vldkna _ _ _ ~ . .
- pozdizne, tazké 0,035-0,036 30-300 30 75-10 90-140 ano ano
pos jcmennepsina 0,041 20-300 30 80 88 ano 4no
- kolmé
posivEResiakns 0,030-0,031 30-180 cca s - 40 ano nie
stredné
i N 0034 40 - 200 15 75 50 &no éno
tazkeé
ISOVER TWINNER 0,032-0,033 120-300 30-70 10 25-50 ano ano

Tab. 6.B.1. Porovnanie technickych parametrov mineralnych izolacii ISOVER




C. Penovy expandovany polystyrén

Expandovany polystyrén (EPS) sa vyrdba vypenovanim pevnych
granul zlepovatelného polystyrénu pdsobenim nasytenej vodnej
pary do tvaru blokov, ktoré sa nasledne rezu na jednotlivé dosky.
Pocas tohto procesu zvacsia granuly svoj objem na dvadsat- az
patdesiatnasobok pdvodného objemu. Vnutri kazdej granuly
vznikne velmi jemna bunkova struktura. Struktura EPS obsahuje
98 % vzduchu a udrzuje si svoje pociatocné izolacné vlastnosti
pocas celej zivotnosti.

Medzi hlavné vyhody patri vyborny sucinitel tepelnej vodivosti
lambda (Sedy EPS), minimalna hmotnost, dobré mechanické
vlastnosti, jednoduché spracovanie a cenova dostupnost. Dosahu-
je pevnost v tahu 100 kPa, a tak sa podobne ako dosky s kolmou
orientaciou vldkien mdze pouzivat i pre vyluéne lepené systémy
bez dodatoc¢ného kotvenia. Vo fasddach sa pouziva len v kontakt-
nych systémoch od vysky 30 cm od zeme, do vysky, ktord povo-
[Uju poziarne predpisy. Zaroven sa EPS pouziva pri sendvicovom
murive, napr. s obkladmi z tehadl KLINKER. Pre vysoké objekty sa
pouziva v kombinacii s poziarnymi pasmi z mineralnej izolacie.

Perimetricky/soklovy polystyrén

Podobne ako klasicky polystyrén sa i tento vyrdba vypenovanim
granul napenovatelného polystyrénu, v tomto pripade vsak do
foriem. Tato technoldgia umoznuje intenzivnejsie zvarenie granul
a tym dosiahnutie nizsej nasiakavosti ako pri beznom bielom ¢i
Sedom EPS. Izola¢né dosky sa pouzivaju na izolaciu sokla a spod-
nej stavby nad Urovihou spodnej vody (do hibky 3 m pod troviou
terénu).

d. Penovy extrudovany polystyrén

Na vyrobu extrudovaného polystyrénu (XPS) sa pouziva podobna
surovina ako na EPS, rozdiel je vSak v spdsobe vypenovania. Na
rozdiel od EPS sa XPS vyraba tzv. extrudovanim, t. j. vytlacovanim.

Medzi hlavné vyhody patri vysokd pevnost a minimalna nasia-
kavost. Na fasddach sa tento material pouziva na izolaciu sokla,
hlbokych podzemnych stien, izolaciu prekladov a tepelnych
mostov. Izolacia je tieZ vhodnad na zateplenie stien z interiéru, tu
je véak nevyhnutny désledny navrh vratane tepelnotechnického
prepoctu.

Pri zatepleni sokla je nutné pouzivat iba dosky s mriezkovanym
povrchom a rovnymi hranami. Na hladkych doskach sa neudrzi
lepiaca stierka a su teda vhodné len na spodnu stavbu. Na elimi-
naciu tepelnych mostov medzi doskami su navyse tieto izolanty
dodavané s polodrazkou po celom obvode.

B

Obr. 6.C.1 Tepelna izolacia ISOVER GREYWALL vyrobena z EPS
s primesou grafitu

N

Obr. 6.C.2 Tepelna izolacia ISOVER PERIMETER (vlavo)
a ISOVER SOKLOVA DOSKA (vpravo)

I
Obr. 6.D.1 Zateplenie suterénu izolaciou STYRODUR ® 3000CS
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Sucinitel tepelnej Vyrabané Pevnost Objemova Faktor difiiznehol Maximalna Max. hibka
Druh izolantu vodivosti A hribky v tlaku hmotnost odporu (-) teplota pouzitia pouzitia
(W:-m'-K") (mm) (kPa) (kg'm) P (°C) pod terénom (m)
EPS standard biely 0,037-0,039 10-500 70-200 13,5-23 20-40 80 -
EPS Sedy 0,031 10-500 70-100 13,5-23 20-40 70 -
EPS perimetricky 0,033-0,034 20-200 150-200 23-32 30-70 80 3-6
XPS STYRODUR 0,033-0,036 20-200 300-700 30-45 200-50 75 6-24

Tab. 6.D.1. Porovnanie technickych parametrov EPS izolacii ISOVER

PIR fasadne izolacie

|zola¢né dosky z vysoko ucinnej PUR/PIR polyuretanovej tvrdenej
peny sa vyznacuju vynikajucimi tepelnoizolacnymi viastnostami

a su urcené na tepelnu izolaciu fasadnych zateplovacich systé-
mov ETICS. Dosky su vhodné pre izolacné vrstvy energeticky

Uspornych stavieb (nizkoenergetické a pasivne domy) s beznymi
hrubkami izolacie 200-300 mm.
|zolacia sa aplikuje rovnakym postupom ako fasadny EPS.

o

Obr. 6.E.1 1zolacia PIR uréena na kontaktné zateplenie fasad, viavo ISOVER PUREN® PURENOTHERM, vpravo ISOVER GOR-STAL®
termPIR ETX




f. Produkty ISOVER uréené na kontaktné zateplenie fasad ETICS
a stropov garazi.

Vlastnosti mineralnych izolacii uréenych do systémov VYLEPSENE

ACNE
. . . ELNOIZOL:
kontaktného zateplenia fasad. TEPV\_ASTNOST‘

1 = ISOVER TOP ISOVER
ISOVER NF 333" ISOVER TF Profi V FINAL? ISOVER TF | <iin = 034
A, (W-m™-K™) 0,041 0,035 0,040 0,038 0,034
A, (W-m™-K") 0,043 0,037 0,042 0,040 0,037
Pevnost v tlaku (kPa) = 30 = 40 15
Pevnost v tahu (kPa) 80 10 30 15 75
Odporuéena velkost
tanierovej kotvy 140 60-90 140) 60 60-90
(mm)
Rozmer (mm) 1000 x 333 1000 x 600 1000 x 333 1000 x 600 1200 x 600
Merny Merny
Hrubka Balenie Dynamiclfé odp?r pr.oti Tepelny Balenie Dynamiclfé odp?r pr.oti Tepelny Balenie Tepelny Balenie Tepelny Balenie Tepelny
(mm) m) tuhost s prudeniu | odpor R_D (m?) tuhost s prudeniu y (m?) odpor R_D m? odpor R
(MPa/M) | vzduchur |(m2K-W7) (MPa/M) | vzduchur |(m2K-W?) (m2K-W)
(kPa-s/m?) (kPa-s/m?)
20 10,00 = = 0,45 720 = = 0,55 = = = = = =
30 6,66 = = 0,70 4,80 = = 0,80 = = = = = =
40 500 = = 0,95 2,40 = = 110 = = = = = 115
50 4,00 = = 1,20 2,40 = = 1,35 4,00* 125 = = = 145
60 2,66 = = 145 1,80 = = 165 2,66* 150 = = = 175
80 2,00 = - 1,95 1,80 = - 2,20 2,00* 2,00 = = = 2,35
100 2,00 81,5 n5 2,40 120 9,2 23,8 2,75 2,00* 2,50 1,20* 2,60 1,20* 2,90
120 1,33 73,4%** 1,5%** 2,90 120 9,27 23,0 3,30 1,33* 3,00 120" 315 120" 3,50
140 1,00 65,4*** 1,5%** 3,40 120 9,3*** 22,2%** 3,85 1,00* 3,50 1,20* 3,65 1,20* 4]0
150 133 61,3*** n.5%* 3,65 120 T - 21,8 415 1,33* 375 = = = 4,40
160 1,00 573 n5 3,90 120 9,3 214 4,40 1,00* 4,00 1,20* 4,20 1,20* 4,70
180 1,00 49,2%** n,5%** 4,35 0,60 O 20,6*** 5,00 1,00* 4,50 = = = 525
200 1,00 41,2%** 1,5%** 4,85 0,60 9,4 19,8*** 5,55 1,00* 5,00 = = = 585
220* 0,67 = = 5,35 0,60 = = 6,10 = = = = = =
240* 0,67 = = 585 0,60 = = 6,65 = = = = = =
260* 13,32** = = 6,30 0,60* = = 720 = = = = = =
280* 13,32** = = 6,80 0,60* = = 775 = = = = = =
300* 10,66** = = 730  0,60* = = 8,30 = = = = = =

Dodacie podmienky NF 333 je nutné konzultovat s vyrobcom.

Dosky TOP V s kolmymi vidknami, ktoré maju po obvode na licovej strane zrezané hrany, si vhodné pre vnutorné izolacie stropov a stien.

SuU urcené na celoplosné lepenie bez kotvenia a omietania. Nejde teda o klasicky materidl do kontaktného zateplovacieho systému. ISOVER TOP
V FINAL je na vonkajsej strany nastriekany bielym finalnym nastrekom.

|zolacia vyrobena zo sklenych vidkien.

Dodacie podmienky nutné konzultovat s vyrobcom. ** Volné dosky na palete, zastrecované PE fdliou. *** Hodnoty ziskané interpolaciou

a extrapolaciou meranych hodnot. A, - deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti, A, - navrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.

2

3

Tab. 6.F.1. Porovnanie technickych parametrov mineralnych izolacii ISOVER uréenych do kontaktnych tepelnoizolaénych systémov
a na zateplenie stropov garazi s mokrym systémom zateplenia

Obr. 6.F.1 Produktové obrazky: ISOVER Clima 034; TF Profi; NF 333; TOP V




Mame pre vas unikatnu sluzbu
ZAVOZ UZ OD 1 BALENIA.

Tovar vam dovezieme
aj pri najmensich objednavkach.

Plati pre produkty kategodrie A a podlimitne objednavky
nesplnajuce hranicu minimalnej objednavky 300 Eur.

Cena sluzby na vyziadanie u Zakaznickeho Servisu ISOVER.
Viac informacii o logistickych

sluzbach ISOVER najdete na

wWWwWWw.isover.sk




TEPELNE IZOLACIE ,
URCENE NA ZATEPLENIE FASAD

J. Produkty ISOVER urcené na zateplenie prevetravanych fasad

VYLEPgENE' -
Vlastnosti mineralnych izolacii z kamennej viny uréenych do systémov prevetravanych fasad. TEP&\\__:S&%\:T\?NE
A, (W-m™-K") 0,035 0,035 0,034 0,033
A, (W-m™K") 0,038 0,038 0,036 0,035
Objemova hmotnost 40 37 50 60
SIS (LTS 110-140 110-140 90-110 60-90
tanierovej kotvy (mm)
Rozmer (mm) 1200 x 600 1200 x 580 1200 x 600 1200 x 600
(mm) (m2) R, (M2K-W") (m2) R, (M>K-W") (m?) R, (M>K-W") (m?) R, (M>K-W")
30 - - - - - - - -
40 8,64 110 - = - = 8,64 120
50 7,20 1,40 = = 7,20 1,45 720 1,50
60 5,76 1,70 557 1,70 5,76 1,75 5,76 1,80
80 4,32 2,25 48 2,25 4,32 2,35 4,32 2,40
100 3,60 2,85 3,48 2,85 3,60 2,90 3,60 3,00
120 2,88 3,40 2,78 3,40 2,88 3,50 2,88 3,60
140 2,6 4,00 2,09 4,00 26 4,10 2,16 4,20
160 26 4,55 2,09 4,55 216 4,70 2,16 4,80
180 1,44 510 1,39 510 1,44 525 - -
200 1,44 5,70 - - 1,44 5,85 - -

* Tieto vyrobky je mozné aplikovat len do vodorovnych rostov s pripadnym dodatocnym kotvenim. A\, - deklarovana hodnota sucinitela tepelnej
vodivosti, A, - ndvrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.

Tab.6.G.1 Porovnanie technickych parametrov mineralnych izolacii ISOVER vyrobenych z kamennych vlakien, uréenych do
prevetravanych tepelnoizolaénych systémov

Obr. 6.G.1 Produktové obrazky: ISOVER UNI; Woodsil; FASSIL; TOPSIL




TEPELNE IZOLACIE ,
URCENE NA ZATEPLENIE FASAD

Vlastnosti mineralnych izolacii zo sklenej viny uréenych do systémov prevetravanych fasad.

ISOVER PANEL

ISOVER ISOVER ISOVER PLYTA PLUS /
Multimax 30 SUPERVENT PLUS STROPMAX 031 ** ISOVER
MULTIPLAT 35 NT
A, (W-m™-K") 0,030 0,031 0,031 0,035
A, (W-m™K") 0,034 0,034 0,034 0,038
Objemova hmotnost 40 29 37 17
g::’;’;f:';; ;’j"’k(";;) 90-110 90-110 90-T10 (70*%) 110-140
Rozmer (mm) 1200 x 600 1200 x 600 1200 x 600 1200 x 600
(mm) (m?) R. (m2K-W") (m?) R, (m2K-W) (m?) R_ (m2K-W) (m?) R (M2K-W7)
30 12,96 1,00 - - - - - -
40 - - = - 10,08 125 - =
50 792 165 - - 8,64 1,60 - -
60 - - - - - - - -
80 - = - - 5,04 2,55 8,64* 2,25
100 3,60 3,30 3,60 3,20 432 3,20 7,20 2,85
120 = - 2,88 3.85 3,60 3,85 5,76* 3,40
140 - - - - - - - -
150 2,88* 5,00 216 4,80 - - 4,32+ 425
160 - - - - - - - =
180 - - 216 5,80 - - 2,88* 510
200 = - - - - - 2,88* 5,70

o - deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti, A\, - ndvrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.
**Na zateplenie stropov garazi sa pouziva skrutka do beténu a ocelova tanierova podlozka priemeru 70 mm
(napr. RAWLPLUG R-WBT-61+ R-DB-Z alebo EJOT DDS-Z a biele podlozky DDT RAL 9002).

* Podmienky dodania je nutné konzultovat so zdkaznickym servisom.

Tab.6.G.2 Porovnanie technickych parametrov mineralnych izolacii ISOVER vyrobenych zo sklenych vldkien, uréenych do
prevetravanych tepelnoizolaénych systémov

Obr. 6.G.2 Produktové obrazky: ISOVER MULTIMAX 031; STROPMAX 031; FASSIL; PANEL PLYTA PLUS



Penovy polystyrén uréeny do kontaktnych tepelnoizolaénych systémov ETICS.

ISOVER EPS 70F ISOVER EPS GREYWALL | ISOVER EPS GREYWALL PLUS

A, (W-m™-K") 0,038 0,031 0,031
A, (W-m™-K") 0,038 0,032 0,032
Pevnost v tlaku (kPa) 70 - -
Pevnost v tahu (kPa) 100 100 100
Rozmer (mm) 1000 x 500 1000 x 500 1000 x 500
(mm) (m?) R, (m%K-W™)
10 30 0,25 0,3 -
20 15 0,55 0,6 -
30 10 0,8 0,95 -
40 75 1,05 125 -
50 6,0 13 16 -
60 50 16 1,9 -
70* 4,0 1,85 2,25 =
80 3,5 2] 2,55 -
90* 30 2,4 2,9 =
100 30 2,65 32 3,20
120 2,5 315 3,85 3,85
140 2,0 37 4,5 4,50
150 2,0 3,95 4,8 4,80
160 1,5 42 5]15 5]15
180 15 4,75 58 5,80
200 15 525 6,45 6,45
220* 1,0 58 - 7,05
240* 1,0 6,3 = 7,70
250* 1,0 6,6 - =
260* 1,0 6,85 - 8,35
280* 1,0 7,35 - 9,00
300* 1,0 7.9 - 9,65
320* - - - 10,30

* Dodacie podmienky je nutné konzultovat s vyrobcom. Iné hrubky dosiek (max. 500 mm), popripade iné rozmery su k dispozicii na vyziadanie.
Ao - deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti, A, - ndvrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.

Tab.6.G.3 Porovnanie technickych parametrov EPS izolacii ISOVER urcenych do kontaktnych tepelnoizolac¢nych systémov

Obr. 6.G.3 Produktové obrazky: ISOVER EPS 70 F, GREYWALL a GREYWALL PLUS




TEPELNE IZOLACIE

URCENE NA ZATEPLENIE FASAD

Perimetricky penovy polystyrén na zateplenie sokla a spodnej stavby.

ISOVER EPS 150 SOKLOVA DOSKA,

EPS 150 PERIMETER

ISOVER EPS 200 SOKLOVA DOSKA,
EPS 200 PERIMETER

A, (W-m™K") 0,034

A, (W-m™K") 0,034

Pevnost v tlaku (kPa) 150

Nasiakavost WL (T) (%) 5

Profil hrany Rovna; polodrdzka (perimeter)

Povrch Strukturovany

Max. hibka pouzitia (m) 3

Rozmer (mm) 1000 x 600

(mm) (m?) R, (M2-K-W") ((p)

20 25 0,55 15,0
30 16 0,85 9,6
40 12 115 72
50 10 1,45 6,0
60 8 1,75 4,8
70 8 2,05 4,2
80 6 2,35 3,6
90 5 2,60 -
100 5 2,90 3,0
10 4 3,20 -
120 4 3,50 2,4
130 3 3,80 o
140 3 40 1,8
150 3 4,40 =
160 3 4,70 1,8
170 2 5,00 -
180 2 525 1,2
190 2 5,55 -
200 2 5,85 12

Ao — deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti, A, - ndvrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.

Rovna; polodrazka (perimeter)
Strukturovany

Tepelny odpor
R, (M%K-W-)
0,60
0,90
1,20
1,50
1,80
210
2,40
2,70
3,00
3,30
3,60
3,90
4,20
4,50
4,80
5,5
5,45
5,75
6,05

Tab.6.G.4 Porovnanie technickych parametrov EPS izolacii ISOVER uréenych na zateplenie sokla kontaktnych tepelnoizolaénych

systémov
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Obr. 6.G.4 Produktové obrazky: ISOVER SOKLOVA DOSKA, PERIMETER



Extrudované polystyrény STYRODUR® na zateplenie sokla a spodnej stavby.

STYRODUR® C 2800 C 3000 CS (SQ)” 4000 CS* 5000 Cs*
Rozmer (mm) 1250 x 600 1250 x 600 1250 x 600 1250 x 600
Rozmer vratane polodrazky (mm) 1265 x 615 1265 x 615 1265 x 615
Profil hrany rovny polodrazka polodrazka polodrazka
Povrch mriezkovany 0,0 hladky hladky hladky
Sucinitel tepelnej vodivosti A, (W-m™k") 0,033-0,036 0,033 0,035 0,035
Navrhovy sucinitel tepelnej vodivosti 0,034-0,037 0,034 0,036 0,036
A, (W-m™k™)
Pevnost v tlaku pri 10 % stlaéeni (kPa) 300 300 500 700
Max. hibka pouzitia (m) s tlakovou - 35m 70m 70m
spodnou vodou 10 7m 24 m
Max. hibka pouzitia (m) bez tlakovej =
spodnej vody

1o 180 250

Dovolené tlakové napétie pre trvalé -
zataZenie 50 rokov pri teplote 23 °C,
kPa, a deformécii<2 %

Sucinitel Sucinitel Sucinitel Sucinitel

Hrubka Balenie Paleta tepelnej T:g::;y tepelnej ngp:g}y' tepelnej ng:g‘f tepelnej Tepelny
(mm) (m2) (m?) vodivgsti_ R, (m?K-W-) vodivcfsti_ R, (m*K-W) vodivt?sti_ R, (m2K-W) vodivosti
Ao (W:-m™-K") Ao (W-m™-K") Ao (W-m™-K")

20 15,00 180,0 0,033 0,60 - - - - -
30 10,50 126,0 0,033 0,90 0,033 0,90 - - - -
40 7,50 90,0 0,033 1,20 0,033 1,20 - - - -
50 6,00 72,0 0,034 1,45 0,033 1,50 = = = =

60 525 63,0 0,034 1,75 0,033 1,80 0,035 1,70 0,035 1,70
80 3,75 45,0 0,035 2,25 0,033 2,40 0,035 2,25 0,035 2,

100 3,00 36,0 0,035 2,85 0,033 3,00 0,035 2,85 0,035 2,85

120 3,00 30,0 0,036 3,30 0,033 3,60 0,035 3,40 0,035 3,40
140 2,25 27,0 0,036 3,65 0,033 4,20 o = o o
160* 2,25 22,5 0,036 4,20 0,033 4,80 - - - -
180* 1,50 21,0 0,036 5,00 0,033 5,45 - - - -
200* 1,50 18,0 0,036 555 0,033 6,05 - - - -
240* 1,50 15,0 - - 0,033 7,25 - - - -

Vyrobky STYRODUR® 2800 C a 3000 CS sa dodavaju na paletach (baliky na palete) + dolozenie volnymi balikmi.

STYRODUR® 4000 CS - Dodava sa len na ucelené palety (baliky na palete, bez moznosti dolozenia volnymi balikmi). Na vyziadanie je mozné
dodat i hr. 140, 160, 200, 240 mm.

STYRODUR® 5000 CS - Dodava sa len po ucelenych paletach (baliky na palete, bez moznosti dolozenia volnymi balikmi). Na vyziadanie je moz-
né dodat i hrubky 160, 200, 240 mm.

1 - pre hrubky 180-240 mm plati oznac¢enie STYRODUR 3000 SQ (viacvrstvova technoldgia vyroby).

* Podmienky dodania je nutné konzultovat so zdkaznickym servisom.

Ao - deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti, A, - ndvrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.

Tab.6.G.5 Porovnanie technickych parametrov XPS izolacii ISOVER uréenych na zateplenie sokla kontaktnych tepelnoizolaénych
systémov

Obr. 6.G.5 Produktovy obrazok: ISOVER STYRODUR® 5000CS



TEPELNE IZOLACIE ,
URCENE NA ZATEPLENIE FASAD

Fasadne izolaéné dosky z PIR peny s vynikajlicimi tepelnoizolaénymi vlastnostami uréené do kontaktnych tepelnoizolaénych systémov.

ISOVER PUREN PURENOTHERM® ISOVER Gor-Stal termPIR® ETX

A, (W-m™-K") 0,027 (dN< 60 mm) 0,026 (20 < dN< 80 mm)

A, (W-m™-K") 0,026 (dN 80-100 mm) 0,025 (80 < dN< 120 mm)

A, (W-m™-K") 0,025 (dN 120-320 mm) 0,024 (120 < dN< 250 mm)

Objemova hmotnost (kg/m?) 30 30

Pevnost v tlaku 120 120

Pri 10 % deformacii (kPa) 100 80 (50 £ dN< 120 mm)

Pevnost v tahu (TR) Rovna Rovna

Profil hrany Hladky Hladky s polepom zo sklenej tkaniny

Povrch E E

Reakcia na ohen 1000 x 500 1200 x 600
(m) (m?) R, (M*K-W™) (m?) R, (Mm>K-W")
20 25 0,55 24 0,75
30 16 0,85 16 115
40 12 115 12 1,55
50 10 1,45 10 1,90
60 8 1,75 10 2,30
70 8 2,05 7 2,70
80 6 2,35 6 3,20
90 5 2,60 6 3,60
100 5 2,90 5 4,00
110 4 3,20 5 4,40
120 4 3,50 5 5,05
130 3 3,80 4 5,45
140 3 4,0 4 5,85
150 3 4,40 4 6,30
160 3 4,70 3 6,70
170 2 5,00 3 715
180 2 525 3 7,55
190 2 5,55 3 8,00
200 2 585 3 8,40
210 - = 2 8,80
220 - - 2 9,25
230 - - 2 9,65
240 - - 2 10,10
250 - - 2 10,50

Ao — deklarovana hodnota sucinitela tepelnej vodivosti, A, - ndvrhova hodnota sucinitela tepelnej vodivosti.

Tab.6.G.6 Porovnanie technickych parametrov PIR izolacii ISOVER uréenych do kontaktnych tepelnoizolaénych systémov

Obr. 6.G.6 Produktové obrazky: ISOVER PUREN PURENOTHERM®; ISOVER Gér-Stal termPIR®
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Ekologicka sluzba ZBER EPS odrezkov

a vam Setri naklady na ich likvidaciu

Od zaciatku realizacie odkladajte nepouzitelné odrezky polystyrénu do vriec,
ktoré vam ISOVER poskytne alebo si ich zakupite.

Vrecia naplnené odrezkami z polystyrénu zalepte
a po vzajomnej dohode ich odvezieme.

My polystyrénové odrezky vratime do vyroby ako vstupnu surovinu
a tak spolo¢ne chranime Zivotné prostredie.

; Nasa sluzba Vv prospech zivotneho prestred a ZBER EPS odrezkov vam u§eth néklady na dalsw nakladame s'adpadom :
z odrezkov polystyrenu a spolocne tak Setrime Zivotné prostredle

ZBER EPS odrezkov je novou aktivitou v prospech Zivotného prostredia spolo¢nosti ISOVER, ktora sa usiluje o zlepsenle
ukazovatelov environmentalneho spravania organizacie, a to i v pripade, ze to zakon nevyzaduije,

Kontaktujte:
0903 727 967 | eps@isover.sk | www.isover.sk




OBCHODNI ZASTUPCOVIA

Ing. Jozef Nemcek
0910 156 852, jozef.nemcek@saint-gobain.com

Ing. Branislav Paulovi¢
0911 770 036, branislav.paulovic@saint-gobain.com

Boris Svikruha
0903 791198, boris.svikruha@saint-gobain.com

Drevostavby a montované domy

0903 244 046

Saint-Gobain Construction Products, s. r. o.
Divizia ISOVER

Stara Vajnorska 139

831 04 Bratislava

Vyrobny zavod EPS
Vlarska 44, 917 O1 Trnava

Zakaznicky servis

Bratislava 0903 573 223
Trnava 091 400 677
Trencin 0903 706 124
Nitra 0911 610 013

Priemyselné izolacie

0911115 078
technickeizolacie@isover.sk

Tomas Kivader
0911 718 696, tomas.kivader@saint-gobain.com

Michal Sirocky
0901 902 992, michal.sirocky@saint-gobain.com

. Ing. Miroslava Sidorova
0903 628 495, miroslava.sidorova@saint-gobain.com

Viadimir Ivan
0903 262 631, vladimir.ivan@saint-gobain.com

Ploché strechy

Jozef Lackovi¢ 0903 413 044
jozef.lackovic@saint-gobain.com

Tel.: +421(0)2 4921 2121

Fax: +421(0)2 4425 9802
info@isover.sk.

www.isover.sk, www.polystyren.sk

Banska Bystrica 0911 696 097
Zilina 0903 904 608
Presov 0904 190 307
Kosice 0911105 762

Poradenstvo - environmentalna
certifikacia budov

poradenstvo@isover.sk
0911 610 012

vydanie 07/2020



